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RESUM

El teix (Taxus baccata L.) és una especie singular que s’ha vist sotmesa a un decaiment de
les poblacions a causa del canvi global, per la qual cosa és important la seva conservacio.
Concretament, a la Garrotxa es troben poblacions a 1’Alta Garrotxa i al Parc Natural de
la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG). Es en aquest context que s’ha realitzat la
cartografia dels poblaments de teix al PNZVG, georeferenciant i analitzat els diferents
poblaments de l'especie. S'han identificat un total de 71 rodals de teix distribuits en 8
sectors i 6 municipis. Aquests poblaments es troben en alzinars, fagedes i rouredes de
densitat mitjana principalment, on la poblacié de teix és d’estructura intermedia i jove,
d’abundancia variable i situacié de subvol. En alguns casos la densitat del bosc és forga
elevada i la competencia sobre el teix augmenta. Pel que fa als impactes destaquen la tala
d’altres especies que causa danys indirectes en alguns poblaments. Aquesta cartografia
ha d’esdevenir una eina important en la gestié del teix en el PNZVG, que ha de permetre
definir riscos i accions de conservacid
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ABSTRACT

The yew (Taxus baccata L.) is a singular species that has been subject to population decline
due to global change, which is why its conservation is important. Specifically, in La Garrotxa
there are important populations in Alta Garrotxa and in the Natural Park of the Garrotxa
Volcanic Zone. It is in this context that the yew populations cartography in the PNZVG has
been carried out, georeferencing and analysing the different yew populations. A total of 71
yew stands distributed in 8 sectors and 6 municipalities have been mapped. These populations
are found in holm-oak woodland, beech forests and oak forests of medium density mainly,
where the yew population structure is intermediate and young, of variable presence and in
an understory layer. In some cases, the density of the forest is higher and the competition on
the yew increases. In terms of impacts, the felling of other species stands out, which causes
indirect damage to some populations. This cartography must become an important tool
in the management of the yew in the Natural Park, which must allow defining risks and
conservation actions.

Key words: Cartography, yew, Taxus baccata, yew woods, conservation.
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INTRODUCCIO
Context del teix a Europa

El teix (Taxus baccata L.) és una de les especies arbories més longeves d"Europa
(Milner, 1992), amb un elevat valor ambiental, cultural i terapeutic (Benham et
al., 2016). Es tracta d'una especie de distribucid lateeuro-siberiana, present
en diverses condicions ambientals a Europa, perd amb preferencia per climes
oceanics amb temperatures moderades (Thomas & Polwart, 2003). Al sud d’Europa
aquesta especie es veu limitada per les temperatures elevades, motiu pel qual al
Mediterrani la seva distribucio es veu restringida per l'altitud i té preferencia
per les obagues (Thomas & Polwart, 2003; Hageneder, 2011). Té una important
tolerancia a diferents tipus de sol, i en especial a terrenys rocosos gracies al seu
sistema radicular (Larson et al., 2000). Els poblaments de teix acostumen a ser molt
dispersos, i en moltes ocasions creixen sota la coberta d’altres arbres (Benham et al.,
2016), situaci6 a la que el teix esta molt ben adaptat, ja que es tracta d’una especie
molt tolerant a 'ombra (Ellenberg, 2009). Tot i aixi, al llarg d’Europa també es
troben rodals on el teix és relativament abundant (Benham et al., 2016).

El teix té un gran valor biogeografic i de conservacidé a causa de la regressio
historica a la que s’ha vist sotmesa l'especie (Benham et al., 2016). Aixo ha estat
degut a la intensitat dels usos del sol, que ha provocat un decaiment de les
poblacions (Dhar et al., 2008; Ruprecht et al., 2010; Linares, 2013), sent la regeneracid
insuficient per preservar-les (Linares, 2013). A més, tot i que es tracta d’una planta
toxica, freqiientment els brots del teix son menjats tant per animals salvatges
com domestics (Benham et al., 2016). A aquestes situacions, s’han d’afegir les
problematiques dels incendis i les sequeres extremes, factors que es poden veure
agreujats en el context del canvi climatic.

Degut a aquests factors, a la Mediterrania, les teixedes s’han preservat en
barrancs i terrenys rocallosos, sobretot en exposicid obaga, limitades a rodals
d’escassa extensio, relictes d’epoques més frescals, on la seva distribucié era més
continua i extensa (Bennett et al., 1991). Es per aixo que els poblament de teix sén
un habitat d’interés comunitari prioritari HIC 9580* Boscos mediterranis de Taxus
baccata (CEE, 1992).

Les teixedes de la Garrotxa

A la Garrotxa, el teix és una especie forga rara; tot i aixi és més abundant que en
altres comarques de Catalunya. Majoritariament es troba en petits rodals o peus
aillats, com el teix de Guitarriu o el teix de la Font de Cal Viu, i en menys casos
es troba en poblacions més importants com a 1'obaga de la serra de Sant Julia del
Mont (Salvat, 2005). A aquests poblaments naturals, cal afegir teixos plantats en
varies masies i cases, com son els coneguts teix de casa Gusifier, teix de la Mata,
mas 1’Antiga (Figura 1), teix de Riudaura, teixos del mas Subiras o teix de la Plana
de Croanyes (Duran et al., 2018). A més, cal destacar les excepcionals poblacions de
I’Alta Garrotxa, relativament extenses i importants, com les de Misseclos i les de
1’Orri amb un teix mil-lenari. Es per aquest motiu que des del 2001 i fins el 2009 es
varen fer estudis aplicats a la conservacio de les teixedes de 1’Alta Garrotxa des de
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la Universitat de Girona i el Consorci de I’ Alta Garrotxa (Caritat et al., 2004), com va
ser la cartografia de les dotze principals poblacions de teix d’aquesta zona (Caritat
et al., 2005). Posteriorment, del 2012 al 2016, els poblament de teix de Misseclos,
Orri i Llongarriu van formar part del projecte europeu Life Taxus coordinat pel
Centre de Ciencia i la Tecnologia Forestal de Catalunya, i on es varen realitzar
accions de conservacid del teix a Catalunya (Camprodon et al., 2016).

FiGgura 1. Exemplar de teix de mas 1'Antiga.
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En el Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG), es
coneixen alguns rodals com els de Serra del Corb en barrancades i les seves
proximitats (Agelet & Montserrat, 2004), o els teixos de I’Antiga (Duran et al.,
2018). Majoritariament es tracta de teixos en boscos ombrivols, entre 280 i 825
m d’altitud, tot i que en general és una especie forca rara dins del parc natural
(Campos, 2001). Tanmateix, a diferencia dels poblaments de teix de l'Alta
Garrotxa, no es compte amb una cartografia ni descripcio especifica d’aquests
poblaments al PNZVG. La manca d’informacié és notoria, en especial si es té en
consideracio la singularitat d’aquesta especie, protegida a Catalunya (Generalitat
de Catalunya, 1984).

L’objectiu principal d’aquest estudi és l'elaboracié d’una cartografia dels
poblaments de teix al Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, dotant
aixi al parc natural d’una eina basica per a la gestié d’aquesta especie. L’estudi es
focalitza en els poblaments naturals de teix, és a dir que no s’han estudiat aquells
teixos que han estat plantats o afavorits, en jardins o voltants de masies. A partir
d’aquesta cartografia s’ha diagnosticat l'estat ecologic d’aquests poblaments i la
seva distribucio.

MATERIALS I METODES

La cartografia dels poblaments de teix s’ha basat en un treball de camp
per tal d’identificar i georeferenciar els diferents poblaments presents al parc
natural. Previament a aquest treball de camp, s’han consultat diverses fonts
d’informacié com bases de dades, documents, institucions, PNZVG, etc. sobre
el teix a l'area d’estudi. Aquestes fonts d’informaci6é han estat les segiients:
I'Herbari de la Universitat de Girona, HGI (https://hgi-herbarium.udg.edu/);
Global Biodiversity Information Facility, GBIF (https://www.gbif.org/); Sistema
de Informacion de la Vegetacion Ibérica y Macaronésica, SIVIM (Font, 2014);
Banc de dades de biodiversitat de Catalunya, BDBC (Font, 2022); Delegacio6 de
la Garrotxa de la Institucié Catalana d'Historia Natural, ICHN (com. pers. X.
Oliver); el Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, PNZVG (Xilema,
2020), entre d’altres.

Una vegada identificades les zones on hi havia constancia de teix s’ha
realitzat el treball de camp. Aquest ha consistit en recérrer el parc natural per
les pistes i camins existents i endinsant-se per les masses boscoses per trobar i
identificar els poblaments de teix. Una vegada trobat un poblament de teix s’ha
marcat amb GPS i s’ha realitzat in situ la descripcié del poblament (Taura 1).
Simultaniament al treball de camp s’han anat informatitzant les dades de camp.
La informacio georeferenciada s’ha gestionat amb un SIG, concretament amb el
programa ArcGIS Pro (Esri Inc, 2020), des d’on s’han identificat els poblament
de teix en una cartografia de punts. Aquests, fan referencia a rodals de 50 m de
radi, en els quals es situa cada unitat cartografiada. La cartografia resultant es
troba consultable a Bou et al. (2021).
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Taura 1. Camps i parametres analitzats, amb els valors corresponents. DAP (diametre

a l'alcada del pit).
Camp Definicio Valors
Tipus Tipus de poblaments de | Natural Poblament d’origen natural
poblament | teix observats Seminatural | Poblament de creixement espon-
tani, fruit d’individus plantats
Habitat Subtipus d’habitat Subtipus Manual d"Habitats de Catalunya
CORINE en el que es d’habitat
troben els poblaments | CORINE
de teix
Estructura Estructura del bosc dels | Jove Dominancia d’arbres de DAP
bosc rodals amb presencia <20 cm
de teix Intermedi Dominancia d’arbres de 50 cm <
DAP >20 cm
Madur Amb presencia d’arbres de DAP
>50 cm
Densitat Densitat arboria dels Baixa <500 peus/ha
bosc rodalhs amb presencia Mitjana 500-1.500 peus/ha
de teix
Alta >1.500 peus/ha
Densitat Recobriment del sotabosc | Baixa Recobriment <25% del rodal
sotabosc d‘els rOdfﬂs amb presen- Mitjana Recobriment 25-75% del rodal
cia de teix
Alta Recobriment >75% del rodal
Situacié teix | Situacio del teix dins del | Arbustiu Teixos a 'estrat arbustiu
bosc Subvol Teixos en un estrat arbori baix
Codominant | Teixos a l'estrat arbori superior
Densitat teix | Densitat de teixos al Aillat < 2 teix/rodal
rodal Preséncia 2-15 teix/rodal
esporadica
Mitjana 15-25 teix/rodal
Alta > 25 teix/rodal
Estructura Estructura poblacional | Jove Dominancia de teixos de DAP
teix del teix al rodal <15 cm
Intermedi Dominancia de teixos de 40 cm <
DAP >15 cm
Madur Amb presencia d’arbres de DAP
>40 cm
Regeneracié | Regeneracio de teix al | Nulla Absencia de reclutament de teix
rodal Escassa Reclutament de 1-5 teixos/rodal

Poc abundant

Reclutament de 5-30 teixos/rodal

Abundant

Reclutament de >30 teixos/rodal
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RESULTATS I DISCUSSIO

S’han cartografiat 71 rodals de teix: 66 considerats d’origen natural i 5 seminatural
(Ficura 3a). Aquests s’han classificat per sectors (Ficura 2), identificant grups
proxims i en situacions ecologiques similars, permetent aixi la interpretacié dels
poblaments de teix al PNZVG.

g 3,

Ficura 2. Distribucié dels poblaments de teix, representat en diferent color els sectors identificats.
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El poblament de teix del sector de la Serra del Corb és un dels més extensos i
amb major densitat del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa. Se situa
principalment a la vessant nord de la Serra del Corb amb pendents forca elevats.
El poblament es troba en una fageda amb presencia de boix i grevol al sotabosc. A
I’Antiga (zona de la Serra del Corb) hi ha un nucli poblacional de teix amb una alta
densitat format principalment per teixos intermedis i joves, on hi ha presencia d'un
teix monumental que té un tancat de proteccid. La regeneracio és poc abundant i, pel
que fa als impactes, s’ha observat alguns exemplars amb danys a l'escorca i branques
que poden ser deguts a la tala de faigs de la zona.

Al sector del Volca de Santa Margarida hi ha un poblament de teix forga extens.
Concretament, la zona de Santa Margarida esta dins d’una reserva natural parcial i
esta formada per nuclis de teix de densitat majoritariament mitjana, d’estructura entre
intermedi i jove i amb una regeneracio6 entre poc abundant i escassa. Aquests rodals
de teix estan en alzinars de densitat mitjana i alta. Pel que fa a la zona del Volca del
Torrent, que també esta dins una reserva natural parcial, es tracta d'un nucli situat
principalment a un torrent del volca, en una fageda i bosc mixt de densitat mitjana.
La densitat de teix va de presencia esporadica a mitjana, 'estructura poblacional
dels teixos és jove i la regeneracio poc abundant. S'hi inclou un teix aillat, centenari,
que es troba plantat al costat de la masia el Torrent.

El poblament de teix de Sant Miquel de la Cot esta format per tres rodals. Un
al costat de l'església de Sant Miquel de la Cot, on hi ha dos teixos d’estructura
intermedia plantats; els quals tenen un valor historic, cultural i religios (Fernandez
& Abella, 2011). Al cami de sota hi ha alguns teixos juvenils i finalment al marge
d’una pista hi ha un teix centenari, amb escassa regeneracio al rodal.

El sector del Pla del Bac és un dels més extensos i amb més rodals de teix del
Parc Natural. Esta format per tres zones, de les quals el Bosc del Puig és la més
considerable, on els poblaments tenen una presencia de teix esporadica i una
estructura intermedia, i es troben majoritariament en alzinars. També hi ha un nucli
de teixos plantats al costat de la casa el Puigdamunt.

El sector de Sant Iscle de Colltort destaca per la seva alta densitat i regeneracio.
En aquest sector s’han localitzat rodals forga madurs amb alguns teixos de més de 40
cm de diametre. Hi ha quatre zones, les més representatives son la de la riera de Sant
Iscle, formada per nuclis de teix en avellanoses al llarg de la riera, i la de Campderric,
la més densa amb nuclis en alzinars prop dels camps i avellanoses de la riera.

El poblament de teix de Sant Cosme esta situat en un pla al costat d'una font,
dins un nucli urba. La densitat del poblament és mitjana i d’estructura intermedia,
i la regeneracio és abundant amb presencia de molts plangons i germinacio. Aquest
fet es deu segurament a que el teix té poca competencia ja que el sotabosc és baix
i hi ha poca presencia d’altres especies. Pel que fa als impactes és una zona d’alta
freqiientacié entremig d'un nucli urba i s’estassa. També s’ha observat un teix tallat
de classe diametral elevada i la presencia d’alguns residus a la zona.

El poblament de teix de Murria es troba en una roureda d’alta densitat, en una
zona de molt dificil accés per les caracteristiques del terreny, on s’han detectat dos
teixos joves i abséncia de regeneracio.

El poblament de teix de Castellfollit es localitza a les afores d"una casa amb jardi i
s’ha originat per enjardinament. El conformen dos teixos intermedis i no s’hi observa
regeneracio.
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En base les diverses fonts d’informacid consultades, s’han obtingut alguns
punts on s’havia observat anteriorment la presencia de teix, pero que durant
el treball de camp no s’ha detectat la presencia d’aquesta especie. Sha de
considerar que aquests poblaments no s’han retrobat, pero aixo no implica la
desaparicié del teix en aquests punts, ja que no es té una certesa i resolucio
prou elevada en quan a les referencies. Al tractar-se d’una especie amb una
distribucié molt aillada i dispersa, podria no haver-se observat pero si ser-hi
present.

Tipus de poblaments

Majoritariament els poblament de teix al PNZVG sén naturals (Ficura 3a),
en total s’han identificat 66 punts considerats d’origen natural, als que cal
sumar 5 de seminaturals, els quals tot i estar ben integrats en la vegetacio,
haurien estat afavorits per l'activitat humana. Els poblaments (naturals i
seminaturals) del PNZVG es troben majoritariament al centre del parc natural,
de forma molt dispersa, tot i que hi ha uns sectors amb més abundancia,
com sOn Pla del Bac, Sant Iscle de Colltort, Serra del Corb i Volca de Santa
Margarida.

Taura 2. Classificacio dels poblaments de teix en funcio del subtipus d’habitat
CORINE en el qual es troben.

Subtipus d’habitats CORINE Percentatge de poblaments
31.8 Bosquines, matollars i herbassars generalment preforestals o postforestals 14.1%
41.1 Fagedes 33.8%
41.2 Boscos mixtos, o rouredes, higrofils 4.2%
41.7 Rouredes submediterranies 9.9%
41.D Tremoledes 1.4%
45.3 Alzinars i carrascars 33.8%
86.2 Viles i pobles 1.4%
87.6 Poblaments d'espécies exotiques 1.4%

Estructura i composicio del bosc

Les poblacions de teix no acostumen a formar boscos densos dominats per
aquesta especie. En la majoria de casos formen part de comunitats dominades
per altres especies arbories. En el cas del PNZVG (Taura 2), la majoria de
poblaments de teix es troben en fagedes (Subtipus 41.1) i alzinars (Subtipus
45.3), també destaquen els poblaments en avellanoses a les rieres de Sant Iscle
(31.8) i en rouredes submediterranies (Subtipus 41.7). Aquests resultats estarien
en la linia dels descrits a nivell regional tot i la particularitat de que al PNZVG el
teix no creix en boscos mixtos de pi, cosa que si passaria en altres localitzacions
de Catalunya (Casals et al., 2015).
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Els boscos on hi ha presencia de teix son boscos majoritariament amb una
distribucié de classes diametrals intermedia (Ficura 3b). No és d’estranyar que
cap poblament de teix es trobi en rodals de bosc amb tendencia a la maduresa,
ja que a Catalunya hi ha una manca d’aquest tipus de boscos (Comas et al., 2013;
Mallarach et al., 2013). A la Garrotxa, tot i que hi ha 42 boscos amb aquestes
caracteristiques, es situen majoritariament en el municipi de la Vall de Bianya o
a Montagut i Oix (Montserrat & Agelet, 2005) fora del PNZVG. Només a la Serra
del Corb hi ha algun punt en que el teix limita amb algun bosc amb estructures
més madures. Aixi doncs, es tracta de boscos amb densitats mitjanes, que en
alguns casos €és més elevada, com en algun alzinar de rebrot a Pla del Bac o
en alguns rodals de la Fageda de Bassols (Ficura 3c). A més en el segon cas el
sotabosc és molt abundant, cosa forga particular d’aquest sector, ja que pel que
ta al’estrat arbustiu, la majoria de rodals no presenten cobertures molt elevades
(Ficura 3d).

Estructura poblacional del teix

Els resultats indiquen que el teix en la majoria de casos forma un segon estrat
arbori per sota de les especies dominants del bosc, essent fins i tot en algun cas,
una especie de l'estrat arbustiu (Ficura 4a). Només en tres poblaments el teix
és una especie codominant de l'estrat arbori. En aquests punts on els teixos
son més alts, coincideix que la densitat de teix és mitjana o alta, tot i que hi ha
algun altre punt on hi ha densitats altes de teix sense ser codominant. De fet,
a Catalunya existeixen pocs poblaments de teix considerablement densos, com
seria el cas de Misseclos (Caritat et al., 2005).

Com es pot observar a la Figura 4b, aproximadament la meitat de poblaments
tenen densitats mitjanes de teix, pero l'altra meitat correspon a peus aillats o
presencies esporadiques. Aquest resultat indicaria que tot i que sovint s’associa
el teix a poblaments aillats, al PNZVG també es troben algunes poblacions més
denses, forca interesants per a la conservacié de 'especie, ja que son poblacions
meés grans.

L’estructura poblacional del teix en els rodals és intermedia (Ficura 4c),
només hi ha peus més grans en alguns casos concrets, com en el cas de
San Miquel de la Cot, a sota de l'església, en un marge de cami. També hi
ha especimens centenaris associats a masies i cases, com al Torrent, pero
aquests no han estat considerats, degut a que han estat afavorits per l'accio
humana.

La regeneracio del teix és entre poc abundant i escassa, només en un 9% dels
poblaments detectats al parc natural s’ha observat una regeneracié abundant
(Ficura 4d). Aquests resultats no s’allunyen dels observats en altres estudis
(Garcia & Obeso, 2003; Sanz et al., 2009). Els problemes de regeneracio del teix
es correlacionen amb la baixa produccio de llavors, la dificultat en I'establiment
de les plantules i la pressié de pastura (Hulme, 1996; Sanz et al., 2009; Benham
et al., 2016).
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Tipus de poblaments de

teix
6,2%

81,5%
= Natural ® Seminatural
Densitat del bosc
2,8%

12,7%

84,5%

= Baixa = Mitjana = Alta

Estructura del bosc
11,3%

88,7%

= Jove m Intermedi

Densitat del sotabosc

21,1%

42,3%

36,6%

= Baixa = Mitjana m Alta

Ficura 3. 3a) Classificacié dels poblaments de teix en funci6 del seu origen;
3b) Estructura del bosc als rodals amb preséncia de teix;
3c) Densitat d’arbres als rodals de bosc amb presencia de teix;

3d) Densitat d’arbustos als rodals de bosc amb preséncia de teix.
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Situaci6 del teix a la . .
. Densitat de teix
comg;;tat 4,2% 12.7%

23,9%

43,7%

39,4%

71,8%
= Arbustiu  ®Subvol & Codominant u Aillat m P. esporadica ® Mitjana m Alta

Estructura de la poblacié Regeneracit

de teix 85% 1A%
1,4%

42,3%

u Nul-la m Escassa ® Poc abundant ® Abundant
®Jove @ Intermedi = Madur

Ficura 4. 4a) Situacio del teix dins del bosc;
4b) Densitat de teixos als rodals de bosc;
4c) Estructura poblacional del teix als rodals de bosc;
4d) Abundancia de la regeneracié global del teix en cada poblament.
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CONCLUSIONS

El teix, al Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, presenta una
distribucio6 dispersa en diferents punts dins I’ambit del parc. Tot i aixi, hi ha boscos
on el teix és més abundant i forma poblaments prou importants en un estrat arbori
baix. La preséncia de teix no semblaria estar estretament vinculada amb un tipus de
vegetacio concreta, ja que creix en fagedes, alzinars i rouredes. La regeneracio del
teix al PNZVG és relativament abundant, pero és necessari un estudi més concret
del seu reclutament.

El bon estat del teix al PNZVG probablement és degut a unes condicions
ambientals favorables per aquesta especie en comparacié a alguns poblaments de
més al sud.

La conservacio del teix al PNZVG compte amb una protecci6 favorable, pero tot
i aixi s’ha de recordar que gran part del parc natural és de propietat privada. Aixi,
aquesta cartografia esdevé una eina ttil per a la gestio de les activitats forestals dins
de I'ambit d’actuacid del parc natural. Perd no només s’ha de fer una gestié passiva
del teix, és necessari fer una gestio activa d’aquesta especie forestal.
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