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RESUM

La flora vascular i els ortopters sén grups d'organismes utilitzats sovint com a indicadors en estudis
de qualitat i biodiversitat d'habitats. L'establiment d'una estacié de llarg seguiment de la biodiversitat
ha permes caracteritzar les comunitats de flora vascular, ortopters i odonats de la Moixina. En aquest
article s'analitzen els primers resultats obtinguts en aquests espai de gran valor natural periurba. Les
dades analitzades es van aconseguir en dues campanyes de transsectes d'inventaris fitosociologics de la
vegetacio i d'ortopters, en un conjunt de 63 parcelles de diferents tipus d'habitats oberts (prats de dall,
prats secs, herbassars higrofils, gespes i herbassars ruderals, prats artificials i conreus), els anys 2009 i 2019.
La caracteritzacid dels diferents habitats, I'evolucié de les parcelles i els canvis en el mapa de vegetacio
de la Moixina (1:5.000) en aquest periode indiquen un empobriment de la biodiversitat, tant en flora com
en ortopters, i ajuden a dimensionar els processos de ruderalitzacid, invasi6 d'especies exotiques i de
disminucié de disponibilitat d'aigua i humitat especialment a l'estiu. Els habitats oberts més rics son els
prats de dall i els prats secs, mentre que els més pobres son els conreus, les gespes i les formacions ruderals,
pero els primers han perdut superficie i riquesa en aquests anys, amb increments d'especies ruderals,
xerofiles i exotiques, i disminucié del niimero (27% en la riquesa floristica i del 21% en la d'ortopters) i
recobriment d'especies higrofiles de flora i d'ortopters, algunes d'elles de gran interes local.

Paraules clau: espais oberts, biodiversitat, flora vascular, ortopters, indicadors, valoracid, ruderalitzacio, canvi climatic.
ABSTRACT
Characterization and evolution of the open spaces in La Moixina (2009-2019): vascular flora and Orthoptera

Vascular floraand orthoptera are two groups of organisms that are often used as indicators of habitat quality
and biodiversity. In this work, the open spaces in the area of La Moixina were characterized in terms of the
communities of vascular flora and Orthoptera identified in a series of 63 plots. Phytosociological inventories
were performed to characterize the vegetation and transects were walked to detect Orthoptera species and
their abundances. Open spaces are grouped into six types of habitats: hay meadows, dry grassland, humid
grassland, ruderal grasslands, lawns and other artificial grasslands and crops. Plots of each type were
studied in 2010 and 2019. The characterization of the different types of spaces, the comparison of these
spaces between years and the evolution of the plant cover revealed an impoverishment in the habitats.
The most diverse and species-rich habitats in terms of species of interest were the hay meadows and dry
grassland, while the poorest were cultivated areas, lawns and ruderal habitats. Nevertheless, both the
hay meadows and dry grassland lost surface area and richness during this 10-year period, while lawns,
ruderal grassland, artificial grassland and crops expanded, leading to an overall degradation of the space.
In all, there has been a 27% decrease in the wealth of species of vascular flora and 21% in Orthoptera,
including, specifically, the loss of a species of vascular flora and two Orthoptera species.

Words key: open spaces, vascular flora, Orthoptera, wealth, indicators, valuation, ruderalization, climate change.
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INTRODUCCIO

Els espais oberts son habitat d’'una gran part de la biodiversitat del nostre
entorn i presenten una tendencia clara i persistent de reduccié de superficie i de
degradacid. Els espais oberts menys accessibles es perden per I'abandonament de
la pastura tradicional i s'embardissen i reforesten. Els més propers es degraden per
intensificacié de la pastura, increment de la produccié, ruderalitzacid, o per canvi
d'ts desapareixen com a zones urbanitzades i infraestructures viaries. Aquests
processos son responsables d'una forta reduccié d'especies i exemplars i per
tant, afecten a especies de depredadors que en depenen, i també que directament
algunes especies esdevinguin rares i que s'incrementi el niimero d'especies en risc
d'extincio. Es tracta d'un procés global i molt estudiat i confirmat en ecosistemes
medioeuropeus (Anthelme ef al., 2001; Chemini & Rizzoli, 2003; Freléchoux et al.,
2007; Kochn et al., 2015).

LaMoixina ésunespaiamb gran valor naturaliamb especiesihabitats amenacats
situat dins I’ambit del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa. Malgrat
aquesta proteccio legal, els processos de canvis d’'ts, intensificacid d’activitats,
expansio d’especies exotiques invasores i els canvis meteorologics dels tltims anys
han afectat I'espai fins i tot d"'una manera ben visible en I'increment de la vegetacio
ruderal i exotica, i una perdua i degradacid especialment dels espais més humits.
Totes aquestes transformacions es veuen agreujades en tractar-se d'un indret
periferic a la ciutat d'Olot pero que no deixa de ser representatiu de I'evolucid dels
habitats medioeuropeus singulars existents a la cubeta olotina.

La Moixina acull una gran quantitat d’organismes de gran interes emparats en
un mosaic d’habitats propis del centre d’Europa i per tant rars en el conjunt de la
regié mediterrania. Pel seu interes I'any 2008 la Moixina va ser inclosa al cataleg
d'Espais d'Interés Botanic de la Garrotxa (Oliver, 2008), establint una Estacio de
Llarg Seguiment amb parcel-les per seguir diversos habitats (rouredes humides de
roure penol, rouredes acidofiles seques, prats de dall, prats secs, herbeis higrofils,
vegetacid aquatica i afloraments rocosos), amb seguiment de la vegetacio, i de les
comunitats d'odonats, ortopters i heteropters)i també amb parcel-les de seguiment
de diverses especies de flora d'interes (Isopyrum thalictroides, Polygonatum
multiflorum, Luzula pilosa, Carex depauperata, Caltha palustris, Fragaria viridis,
Carpesium cernuum, Sanguisorba officinalis, Lotus pedunculatus, Juncus effusus, Galium
palustre, Bupleurum gerardi, Myriophyllum spicatum i M. verticillatum, Ranunculus
trycophyllus subsp. trycophyllus, Potamogeton densus, Stachys palustris i Antirrhinum
asarina) i de tres especies d'insectes: Coenagrion mercuriale, Boyeria irene i Dolichopoda
linderi

La majoria de les especies amenagades que han estat protegides o controlades
fins al moment sén d’habitats semioberts o poc tancats, com les ranunculacies
Isopyrum thalictroides de la roureda de roure penol (Isopyro-Quercetum roboris) i
Caltha palustris de les vernedes amb aiguamoixos, la rosacia Sanguisorba officinalis
propia dels herbassars higrofils (Al. Filipendulion ulmariae), 1'odonat Coenagrion
mercuriale de recs d'aigties oligotrofiques i fredes, i 'ortopter Dolichopoda lindeni
endemisme del Pirineu oriental i muntanyes catalanes properes) propi d'ambients
ombrivols humits. Perd0 una gran part dels organismes depenent del grup son
propis d'ambients oberts. Quant a plantes vasculars, 619 sén propies d’espais
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oberts, el 71,25% de les plantes controlades en aquest espai (Oliver, 2017b); 36
especies d’ortopters, el 87,81% dels taxons del cataleg de la Moixina també son
d’ambients oberts (Oliver, 2019a). Altres grups d'organismes no presenten tantes
especies propies d'espais oberts o és més dificil d'establir la seva necessitat o
exclusivitat: 9 briofits, només el 15,25% de les especies presents a 1'espai (Jover,
2019); 59 liquens, el 65,5% dels trobats a la Moixina (Llop, 2019), i els odonats amb
24 especies de libel-lules més aviat lligades a lamines d'aigua obertes, el 61,54% del
cataleg de la Moixina (Oliver, 2017a).

Flora vascular i ortopters sén dos grups que juntament amb lepidopters diiirns
s’han utilitzat sovint com a indicadors de caracteritzacid i de qualitat d’habitat i de
biodiversitat d’espais oberts (Erhardt, 1985; Balmer & Erhardt, 2000; Anthelme et
al., 2001; Hohl, 2006; Marini et al., 2010; Fartmann et al., 2012).

En base a l'evolucido del mapa de vegetacio de la Moixina, 1:5.000 (Oliver,
2009; 2019), de les parcel-les establertes i de diferents inventaris fitosociologics
de vegetacio realitzats entre els anys 1995 i 2019 sobre alguns espais oberts de
la Moixina s’intueix un deteriorament preocupant de les comunitats vegetals,
especialment dels prats de dall i prats secs, i dels herbassars higrofils, feners i
jonqueres. Aquesta perdua podria estar relacionada amb diferents factors entre els
quals destacaven els canvis d’ts dels prats, la intensitat d'aquests usos i una menor
disponibilitat d’aigua o humitat ambiental.

L’any 2000 es va iniciar un seguiment de flora vascular de diferents prats de
dall i altres ambients oberts de la comarca de la Garrotxa, entre ells alguns de
la Moixina que presentaven un especial interes per la seva composicid floristica.
El 2009 es va elaborar per primera vegada el mapa de vegetacié de la Moixina
(1:5.000) i també es va comencar el seguiment de les comunitats d'ortopters.

Per obtenir informacio sobre 1'evolucié d'aquests habitats a la Moixina, 'any
2019 es va plantejar l'actualitzacié del mapa de vegetacio 1:5.000 i la caracteritzacid
de nou de les comunitats vegetals i d’ortopters dels espais oberts sobre substrat
basaltic, especialment en el sector de la Moixina, amb alguna parcel-la periferica
(Ficura 1), incloent les parcel-les caracteritzades I'any 2009.

En el context d'aquest projecte, a continuacié es descriuen les comunitats
vegetals i d'ortopters actuals dels espais oberts de la Moixina i s'analitza les seves
evolucions en el periode 2009-2019, i algunes consideracions quant a la conservacio
d'habitats i especies.

METODOLOGIA
El projecte s'ha plantejat a tres nivells:

1. Elaboracio dels mapes de vegetacid 1:5.000 dels paratges de la Moixina cada
10 anys.

2. Caracteritzacions de les comunitats vegetals i d'ortopters per unitats del mapa
de vegetacio6 cada 10 anys.

3.Seguiment anual dela vegetacididels ortopters en parcel-les dellarg seguiment
de diferents tipus d'habitats.

4 Tractament i analisi de les dades.

109



Annals de la delegacid de la Garrotxa de la ICHN, 9 (2019)  ISSN 2013-0856 (edicié digital); ISSN 2013-3448 (edicid impresa)

a3

Torrmpapel 54 °
ol Osot {anﬂw’@ . . ¥

- e E']anyn

£ruy |-\".ll-tr\-
SERRper, v L
Sl 4 lnte a5, E
S Sant]oin 3
A T les Fonts % G
SantAndreu:™ w0 PE R F |l s
de Socarmats Sant bindrew T Ulocatole
“Hine e Secalaly k
pLE nNT o Al 2 e
\l ok - Pofsgon i
== L] 1 St yaleati - B,- e vy S pﬂtm i B"'g,“
T X S 5 % - ae [l £ !mur-e-y
Saca Andrie ke K S SantCosme "
- %4 del Coll " ',_ L, 3
SA Castell ernela = * o - I T
n diel.Coll ,l" I,al p |$.u] g_e": % S T o - %: -'i‘l
3 c..f'u._-. as e Volca dé * g =1 8 k
ol “‘fﬁ o b Garvinada *Ppuig de Sant Isidre
s 3 :‘?—1(_ -\' i a k73 4555
Cavideis ies Coronvings i {H;tﬁe:f ; '
‘.}..". 4
ant Andreu Santllndreu r & g
- g = FEstan
¢ =ith nl-Mas Baix Vs, ,1;"1’(‘;3“'"532’3 3
Planates * 4 g
Ll Sesrovires
3 o Totre de sy : ¢ %
i » 104 Bisafphiows: Batet sant Cosme
el Pla de-pait'™ ; 1' _dela Sema % Ean it .,
Pl ' J ! Hmﬂmqnu el Santa Mars % o v bl
g ot Pelirnt = o Puig e Boin “ e AR 1 De
, Dalt . oy i - T
v : y ‘}&C\)I' G mint 3
luvid P - N R S “Godemat
o . : wiu! “,,-s" ] r o ntca .
AL Pl o WO . w'} 5" . ¥ Volchde pujalés ~de Gamn
POV { oo . T et \ . Sant Crlstuful A am oSO8

‘lesFoms !
. PﬁRC NATURAL DE;LA ZD

- -
b ,DF-nntMm.trnn " ﬂSrqu.nh ik, Pulgm Garsa
: Can et =» P 4
la Teberia - Y s T daylno! B
: o Viglca del.. ! vl
5 ﬁl‘ Pui s L Fullaca Puig Astrol '-_I- P kdep
1 S O : o
iz Eaf.‘asem > K"" - o U % A: amping La Fageda | Pla de Magande
. £ o || i . ) e Can Padsavent 1
Pbcafanna . o Al % Canl'ulxa ta pomereds s volca
Volcans - %, Fanlnfea™ & R e 4 S A

Ficura 1 Distribucié geografica de les parcel-les d'espais oberts sobre basalts objecte d'estudi. La
majoria de les parcel-les de seguiment s6n a la Moixina (Olot), amb alguna parcel-la a les Tries (Olot),
Beguda i Verlets (Sant Joan les Fonts).

Caracteritzacio de comunitats

La caracteritzacid de les comunitats vegetals i d’ortopters s’ha establert a partir
de 63 parcelles, en general de 60x60 m, relativament uniformes i representatives dels
tipus d’espais oberts dels paratges de la Moixina (Figura 1). Onze parcelles ja van ser
caracteritzades quant a vegetacio I'any 1995, i nou d’aquestes es van caracteritzar també
I'any 2000. Els anys 2009 i 2010 es van caracteritzar la vegetacio i la comunitat d'ortopters, i
a partir d'aquest tltim any es va desenvolupar un seguiment anual de sis d'elles fins I'any
2019.

En cada parcella s'ha aixecat una série d'inventaris fitosociologics de 16 m? cadascun
d'ells, en franja amb una area representativa de I'habitat segons la metodologia de I'escola
sigmatistaiseguintengeneralelsesquemessintaxonomics usualsaCatalunya queesrecullen
a Font (2019). També s’ha realitzat un transsecte minim de 200 m de llarg i 2 m d’ample, en
zig-zag per tota la parcel-la abastant una superficie minima de 400 m?, prospectada en un
temps que ha oscil-lat entre 30140 minuts. S’han registrat el numero d’exemplars de totes les
especies d'ortopters detectades amb el suport en general d'una manega entomologica. Els
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mostratges per caracteritzar les comunitats vegetals s’han realitzat durant el mes de maig i
durant el mes de setembre, i per tant amb dues caracteritzacions. La caracteritzacié vernal
ha permes fer una valoracio de la riquesa i del recobriment de les especies caracteristiques
de les comunitats vegetals. La de final d'estiu (mes de setembre fins a la primera quinzena
d'octubre) ha aportat dades per estimar per una banda la riquesa i el recobriment de les
especies ruderals i invasores exotiques, amb un major desenvolupament en aquesta epoca,
i per altra la comunitat d'ortopters, quan la majoria dels exemplars son adults, facilitant una
identificacio rapida i simplificant el mostreig. El mostreig d'ortopters sempre s'ha realitzat
en bones condicions meteorologiques (sol, calor i sense vent) de manera que els insectes
mantinguessin un bon nivell d'activitat que fos comparable entre parcel-les i en el temps.

En conjunt s'’ha fet seguiment de 6 parcel-les de prats de dall, 21 de prats secs, 12 de
diferents tipus d'herbassars higrofils, 14 de gespes, 5 de prats artificials i 3 de conreus.
També per poder comparar amb els prats secs es van situar 3 parcel-les en joncedes sobre
gresos, amb uns sols acids.

Tots els exemplars de flora vascular i d’ortopters s’han identificat al mateix camp
sense necessitat de recolleccio, o en cas de necessitat de confirmacid s’han fet fotografies
de detalls clau de determinacid. Esmentar que els exemplars de Chorthippus jacobsi i Ch.
brunneus shan englobat com a Ch. jacobsi/brunneus per la dificultat de determinaci6 al camp
en la realitzacio dels transsectes, i només s'ha identificat una mostra parcial, la qual tota
corresponia a Ch. jacobsi. Quant als Chorthippus del grup binonatus sobre els quals hi ha
molts dubtes en I'establiment de subespecies, els hem esmentat com a Ch. binonatus saulcyi
ja que tots els exemplars presentaven els caracters adjudicats per alguns autors a aquesta
subespecie malgrat son caracters encara globalment discutits (Defaut, 2011; Sardet et al.,
2015).

Per a cada parcellla també s’han registrat parametres basics (localitat, municipi,
coordenades, altura, data, hora d’inici i hora de finalitzacié del mostreig, comunitat vegetal
dominant, algada de la vegetacio, comunitats vegetals secundaries i observacions sobre
aspectes que poden condicionar la composicio floristica o d’ortopters) i també el track per
tenir la referencia més exacta de la zona mostrejada per poder comparar resultats al llarg
dels anys.

A més, també es registraven els trams dels recorregut que presentaven diferencies
importants d'habitat que podien repercutir en la composicio floristica o d’ortopters, i les
especies i niumeros d’exemplars de cada especie d’ortopter, o el recobriment en el cas de
flora vascular.

Diagnosi dels canvis entre I'any 2009 i el 2019

Els resultats que es presenten se centren en l'estudi dels canvis en les comunitats
de plantes i ortopters en el periode 2009-2019, i s'ha elaborat comparant els segiients
indicadors:

- Lariquesa en especies de flora i ortopters

- Elpercentatge de presencia de les especies

- El percentatge del recobriment d’especies vegetals i dels grups d’especies amb
afinitats ecologiques similars sobre el total

- Elpercentatge d'exemplars d’especies d ortopters sobre el total

- L’aparicio o desaparici6 d’especies indicadores.
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Les diferencies detectades en el periode 2009-2019 entre parcel-les del mateix
tipus de formacio vegetal, i entre parcel-les de diferents tipus de formaci6 ens ha
aportat informacio per caracteritzar els principals processos quant a canvis en les
comunitats vegetals i d’ortopters en aquest periode.

Si es consulten les dades meteorologiques de l'estacid del Parc Nou (Olot) que
és la més propera a la zona d'estudi, entre els anys 2009 i 2019, els anys prospectats
han presentat condicions meteorologiques molt diferents. Les dades escollides per
comparar els parametres han estat les dels anys més similars meteorologicament
que sén el 2009 amb 639,2 mm i el 2019 amb 603,4 mm (Ficures 2 i 3). La precipitacid
anual és similar, i I'estival una mica més baixa I'any 2019.

Cal destacar la regressio de les precipitacions molt acusada, molt més accentuada
que en el periode 1990-2019 considerant les mateixes dades meteorologiques de
l'estacio d'Olot.

RESULTATS I CONCLUSIONS
Caracteritzacio de comunitats

La caracteritzacio de les comunitats es presenta en una fitxa per ambient on
s'esmenta:

- a) La taula de composicid floristica on només consten les especies amb una
presencia (Pres. %) de com a minim el 50%. n és el nimero de parcel-les a partir
de les quals es construeix la taula, i per a cadascuna de les especies s'esmenta el
percentatge de recobriment sobre el total de recobriments de totes les especies (Rec.
%).

- b) Taula de recobriments per grups fitosociologics/indicadors d’especies i on
a més dels grups sintaxonomics, també s'esmenta el percentatge de les especies
higrofiles com la suma de les especies dels Molinio-Arrhenathereteaidels Phragmitetalia
australis), i s'indica la mitjana del nimero d'especies per inventari.

- ¢) Taula de presencia (% Pr.) i de nimero d’exemplars per especie respecte la
poblacio total d’ortopters (% Pobl.).

d) Diagrama de sectors del percentatge d'exemplars de les especies dominants
d’ortopters.
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Ficura 2: Evoluci6 de les precipitacions totals dels anys d'estudi (2009 i 2019), amb la linia de
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Prats de dall

Els prats de dall (al. Arrthenatherion elatioris) de la Moixina corresponen a l'associacio
Odontito serotinae-Trifolietum pratensis O. Bolos et Masalles 1983, molt empobrida quant
als prats de dall dels Pirineus. Alguns d'ells més rics (4 parcel-les), on inclts apareix
de manera abundant Arrhenatherum elatius i Bromus racemosus o puntualment Trisetum
flavescens corresponen a la subas. arrhenatheretosum O. Bolos et R. Masalles 1983, i els
més pobres a la subas. trifolietosum pratensis O. Bolos et R. Masalles 1983. Son els espais
oberts amb més riquesa floristica, un 34,25 de mitjana (Taula 22).

Malgrat tenir poques especies dels prats de dall, les que son propies en sentit
ample de prats i herbassars higrofils (classe Molinio-Arrhenatheretea) son responsables
del 57,41% del recobriment. També sén importants les especies de Brometalia erecti i
les de la classe Querco-Fagetea, en part perque es tracta de parcelles de prats entre
boscos amb moltes especies de vorada (Taura 1). Es important el contingent de plantes
ruderals i el seu recobriment (11,76%) motivat per la gestio dels prats, especialment
per la pressio de bestiar, persones i obres en una zona periurbana (Taura 1). També
destacar el de plantes exotiques invasores (7,40%) entre les quals destaquen molt
especialment Symphyotrichum x salignus (4,74%) i Erigeron annuus (2,09%). S. x salignum
ha experimentat en els 8 tltims anys una expansio exponencial, pero en canvi li costa
penetrar molt en ambients més secs on és més abundant S. pilosum (Taura 3).

La comunitat d’ortopters dels prats de dall és la més rica dels espais oberts de la
Moixina amb una mitjana de 12,5 especies, pero una densitat de 6.625 exemplars per
ha, superada pels prats secs i els herbassars higrofils (Taura 23).

No es detecten especies diferencials respecte a les altres comunitats, itnicament
destacar que Pholidoptera griseoaptera només ha aparegut en aquests prats de dall en
un sol transsecte, i de la presencia d'especies mesofiles també en herbassars higrofils,
com és el cas de Tetrix subulata, propi de comunitats higrofiles de 1'estatge monta
(Tetricion undulatae Default (1994)). En conjunt, amb la importancia de Ruspolia
nitidula 1 Pezzotettix giornae recorda la comunitat de Tetrix subulata Default (1999)
propia d'aquests prats mesofils.

Omocestus Altres; 16,47
rufipes; 6,67

Figura 4: Percentatge d'exemplars d'ortopters en els prats de dall.
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TauLa 1: Percentatge del recobriment de grups de ~ TauLa 3: Percentatge de preséncia i de recobri-

plantes d'afinitat ecologica en els prats de dall. ment de les espécies de flora vascular en els prats
de dall.
Grups % Rec.
Taxon Pres. % | Rec %
Molinio-Arrhenatheretea 57,41
Trifolium repens 100 15,18
Brometalia erecti 10,25 Lotus corniculatus 100 8,54
Querco-Fagetea 6,83 Dactylis glomerata 100 5,69
Phragmition australis 3,34 Festuca arundiancea 100 4,93
Altres 0,84 Trifolium pratense 100 4,93
Ruderals i arvenses 11,76 Potentilla reptans 100 4,74
Invasores 7,40 Symphyotrichum x salignum 100 4,74
Xerdfiles 0,00 Taraxacum officinale 100 3,04
Higrofiles 58 44 Galium mollugo 100 3,98
Mitjana ném. espécies 3425 Plantago lanceolata 100 3,80
Prunella vulgaris 100 3,04
Daucus carota 100 2,28
Bromus erectus 75 2,85
TAULA;& 2 Percen‘tatge de preséncia i d'exemplars Equisetum palustre 75 285
d'espeécies d'ortopters en els prats de dall. -
Rubus caesius 75 2,85
Taxon % Pr. % Pobl. Erigeron annuus 75 2,09
Pezzotettix giornae 100 44,71 Euphorbia flavicoma 75 2,09
Calliptamnus barbarus 100 13,33 Crepis capillaris 75 1,33
Ruspolia nitidula 100 10,98 Filipendula ulmaria 75 1,33
Omocestus rufipes 100 6,67 Agrostis capillaris 75 0,57
Chorthippus jacobsi/brunneus 100 3,14 Lathyrus pratensis 75 0,57
Aiolopus strepens 100 3,14 Trifolium nigrescens 50 1,90
Euchorthippus pulvinatus 100 1,57 Ulmus minor 50 1,14
- - Verbena officinalis 50 1,14
Chorthippus b. saulcyi 75 1,57
Plantago major 50 1,14
Chorthippus vagans 75 7,84
Anthoxanthum odoratum 50 0,38
Gryllus campestris 50 1,18
Carex caryophyllea 50 0,38
Ph t 50 0,78 : ) )
ameroptera nana Achillea millefolium 50 0,38
Pholidoptera griseoaptera 50 0,78 Agrimonia eupatoria 50 0,38
Acridium aegyptium 25 0,39 Carex divulsa 50 0,38
Calliptamus italicus 25 0,39 Cirsium arvense 50 0,38
Locusta migratoria 25 0,39 Equisetum telmatein 50 0,38
Paracaloptenus bolivari 25 0,39 Setaria viridis 50 0,38
Nemobius sylvestris 25 0,39 Symphyotrichum pilosum 50 0,38
Tetrix subulata 50 0,78 Odontides vernus subsp. serotinus 50 0,38
Tettigonia viridissima 25 078 Pimpinella saxifraga 50 | 038
Tylopsis liliifolia 25 0,39 Ranunculus repens >0 0,38
Mitjana num. espécies 12,5
Densitat (ex./ha) 6.625
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Prats secs

Ocupen una bona part dels espais oberts, sobre un sol no gaire potent, amb un
bon drenatge i una certa variabilitat anual en funcié de la meteorologia primaveral i
estival, tradicionalment utilitzats en la pastura de bestiar ovi (20 parcel-les).

Aquests prats secs es poden integrar a l'as. Helianthemo tomentosi-Festucetum ovinae
O. Bolos 1983 (alianga Xerobromion erecti (Br.-Bl. et Moor) R. Tx. et Oberd. 1958): els
que creixen sobre gresos, que sOn més pobres en especies (subas. carlinetosum cynarae
O. Bolos 1983) i els que apareixen sobre materials volcanics, una mica més rics (subas.
trifolietosum scabri O. Bolos 1983). Els nostres inventaris presenten una mitjana de 27,55
especies, dominen les plantes de Brometalia erecti pero els processos de ruderalitzacid
per un us intensiu d’aquests prats, expliquen el 22,53% de recobriment de les plantes
ruderals i el 8,82% de les invasores. Els prats secs son ambients diversos en els quals
apareixen les poques localitats d’algunes plantes rares a la comarca o a Catalunya:
Fragariaviridis o Bupleurum gerardi.També suporten una comunitat diversa d’ortopters,
amb una mitjana de 8,5 especies i una densitat mitjana de 8.861 exemplars per ha.

Com a especies que no apareixen a les altres formacions vegetals hi ha Calliptamus
italicus, Chorthippus biguttulus, Ch. saulcyi, Aiolopus thalassinus i Oedipoda caerulescens.
Respecte als prats de dall hi ha un increment d'especies xerofiles i d'ambients més
oberts - Euchorthippus pulvinatus, Platycleis tessellata - i una davallada d'especies
mesofiles com Ruspolia nitidula i Tetrix subulata, fet que acosta la comunitat més
als Chorthipetalia binonati Defaut (1994) (Defaut, 2010) que agrupa comunitats
subxeriques temperades, normalment d'ambients submediterranis frescos.

Chorthippus
jacobsi/brunneus

5’{]'% Altres

Euchorthippus \
pulvinatus
6%

Ficura 5: Percentatge d'exemplars d'ortopters en els prats secs.
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TauLa 4: Percentatge del recobriment de grups de

plantes d'afinitat ecologica en els prats secs.

TauLa 6: Percentatge de preséncia i de recobriment
de les especies de flora vascular en els prats secs.

Pres. % Rec. %
Grup % Rec. s *
Dactylis glomerata 100 4,64
Brometalia erecti 29,57 - -
Satureja vulgaris 100 4,64
Molino-Arrhenatheretea 16,6 Lotus corniculatus 100 3,46
Querco-Fagetea 9,77 Potentilla reptans 90 2,58
Phragmition australis 0 Origanum vulgare 90 2,37
Altres 8,4 Bromus erectus 920 1,86
Invasores 8,82 Symphyotrichum pilosum 80 3,35
- Daucus carota 80 1,86
Ruderals i arvenses 22,53
Verbena officinalis 80 1,29
Higrofiles 16,60 -
Erigeron annuus 80 0,83
Xerofiles 4,32 Dichanthium ischaemum 70 8,51
Mitjana num. espécies 27,55 Setaria viridis 70 5,52
Trifolium pratense 70 1,70
Hypericum perforatum 70 1,60
TauLa 5: Percentatge de preséncia i d'exemplars Conyza canadensis 70 L19
d'espécies d'ortopters en els prats secs. Convolvulus arvensis 70 0,77
Hypochoeris radicata 70 0,57
o, o,
%o Pr. o Pobl. Festuca ovina 65 2,14
Pezzotettix giornae 100 51,76 Cynodon dactylon 60 4,64
Chorthippus jacobsi/brunneus 100 5,40 Echium vulgare 60 1,60
Omocestus rufipes 90 20,08 Eleusine tristachya 60 1,13
Aelioropus thalassinus 90 2,50 Sporobolus poirettii 60 0,72
Trifoli j 7
Euchorthippus pulvinatus 80 6,31 rifolium nigrescens 60 06
Silene alba 60 0,31
Ruspolia nitidula 60 2,10
Plantago lanceolata 55 2,09
Calliptamnus barbarus 60 1,42 Agrostis capillaris 55 103
Gryllus campestris 50 0,74 Agrimonia eupatoria 55 0,95
Platycleis tessellata 40 1,14 Sanguisorba minor 55 0,90
Chorthippus vagans 35 3,24 Carex divulsa 55 0,72
Tettigonia viridissima 30 0,40 Helianthemum nummularium 55 0,49
Phaneroptera nana 25 0,34 Achillea millefolium 55 0,31
- Dianthus seguieri 55 0,28
Oedipoda coerulescens 15 1,99
Sieglingia decumbens 55 0,28
Chorthippus b. saulcyi 15 0,91 5
Festuca arundinacea 50 1,13
Nemobius sylvestris 10 1,19 Poa pratensis 50 1,08
Uromenus rugosicollis 10 0,17 Foeniculum vulgare 50 1,03
Calliptamus italicus 10 0,11 Picris hieracioides 50 0,88
Tetrix subulata 5 0,06 Ranunculus bulbosus 50 0,67
Chorthippus biguttulus 5 0,06 Cichorium intybus 50 0,67
Petrorrhagi li 0 46
Yersinella raymondi 5 0,06 ctrorrhagia prolifera > 0
Crepis vesicaria 50 0,46
nam. sp 8,15 -
Eryngium campestre 50 0,41
Densitat (ex.ha) 8861 Pimpinella saxifraga 50 0,28
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Herbassars higrofils

Les comunitats propies de zones més humides (marges de recs, aiguamoixos...)
s’han integrat en un grup de 6 parcel-les de diverses comunitats que ocupen superficies
reduides, i mostren moltes similituds quant a composicié de flora i d’ortopters.

Incloem herbassars higrofils de vora de boscos i de recs (Al. Calthion palustris
Tiixen 1937), que al territori és representada pel Ranunculo-Filipenduletum ulmariae
Vigo 1975 dominat per Filipendula ulmaria, Equisetum telmateia i Lysimachia vulgaris
(subassociacié lysimachietosum (Romo 1983) Carreras et Vigo 1987). També inclou
joncedes de l'al. Juncion acutiflori Br.-Bl. 1947, molt puntuals a la zona en forma
de joncedes de Juncus effusus (as. Epilobio-Juncetum effusi Oberd 1957) i herbassars
helofitics (al. Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942), amb diversos
creixenars (as. Glycerietum fluitantis Wilzek 1935 i Helosciadietum nodiflori Br.-Bl. 1931
subass. cardaminetosum olotensis).

Aquestes formacions son habitat de plantes interessants, algunes amenacades
a la Garrotxa: Juncus effusus, Caltha palustris, Equisetum palustre, Carex acutiformis,
Lotus pedunculatus, Teucrium scordioides, Sanguisorba officinalis, aquestes tres
altimes desaparegudes de la zona volcanica en aquests ultims 10 anys. Quant a
recobriment dominen ampliament les plantes dels Molinio-Arrhenatheretea, i destaca
un recobriment del 9,15% de plantes exotiques invasores atribuit fonamentalment a
Sorghum halepense.

La comunitat d’ortopters d’aquests ambients aquatics és pobre quant a
numero d’especies (7,17) i namero d’exemplars (1.516) si la comparem amb la
resta d'ambients, o amb habitats higrofils més muntanyencs que poden presentar
densitats de fins a 15.000 ex/ha. La majoria d’especies que en altres habitats aporten
una quantitat important d’exemplars redueixen drasticament els efectius. En canvi
els representants de la familia Tetrigidae abasten presencies i percentatge d’exemplars
molt més alts que a les altres formacions (Taula annex 1).

Tetrix subulata i T. undulata son especies caracteristiques de les formacions
herboses higrofiles de port baix del Tetricion undulatae Default (1994) a les que més
s'acosten aquestes comunitats.

Tetrix bipunctata
3% _

Tetrix subulata __ < Altres
3% 11% Pezzotettix giornae
22%

Ruspolia nitidula <
21%

Omocestus rufipes
17%

- Chorthippus

Aiolopus strepens \__jacobsi/brunneus
4% 7%

Ficura 6: Percentatge d'exemplars d'ortopters en els herbassars higrofils.
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TauLa 7: Percentatge del recobriment de grups de Taura 9: Percentatge de preséncia i de recobriment de
plantes d'afinitat ecologica en els herbassars higrofils. les espécies de flora vascular en els herbassars higrofils.
Grups % Rec Pres. % Rec. %
. . Filipendula ul ] 100,00 15,70
Molinio-Arrhenatheretea 60,61 HHipenduta wimaria
Festuca arundinacea 100,00 7,15
Querco-Fagetea 13,13 Potentilla reptans 100,00 6,22
Brometalia erecti 1,56 Ranunculus repens 100,00 6,22
thgmition australis 777 Dactylis glomerata 100,00 3,89
Lotus corniculatus 100,00 2,41
Altres 2,57
Trifolium repens 100,00 2,41
Ruderals i arvenses 521 Prunella vulgaris 100,00 2,18
Invasores 9,17 Agrimonia eupatoria 83,33 1,78
Higrofiles 73,17 Lathyrus pratensis 83,33 1,32
Xerofiles 0 Urtica dioica 83,33 1,01
Trifolium pratense 83,33 1,01
Mitjana num. espécies 27,00 - :
Symphyotrichum x salignum 83,33 0,39
Brachypodium sylvaticum 66,67 2,33
Rubus caesius 66,67 1,71
Agrostis alba 66,67 0,93
Euphorbia flavicoma 66,67 0,93
Holcus lanatus 66,67 0,93
Juncus effusus 66,67 0,93
Odontides vernus subsp. serotinus 66,67 0,93
TauLa 8: Percentatge de preséncia i d'exemplars Carex syloatica subsp. syloatica 66,67 051
d'espécies d'ortopters en els herbassars higrofils. Carex vulpina subsp. nemorosa 66,67 031
Crepis capillaris 66,67 0,31
% Pr. % Pobl.
Ranunculus acris 66,67 0,31
Ruspolia nitidula 100,00 20,86 Solanum dulcamara 66,67 0,31
Omocestus rufipes 100,00 16,58 Equisetum telmateia 50,00 5,52
Pezzotettix giornae 66,67 22,46 Epilobium hirsutum 50,00 1,63
Erigeron annuus 50,00 0,85
Chorthippus jacobsi/brunneus 66,67 6,95 gero
Mentha arvensis 50,00 0,85
Aiolopus strepens 66,67 4,28 Viola sylvestris 50,00 0.85
Tetrix subulata 66,67 3,21 Arrhenatherum elatius 50,00 0,78
Tetrix bipunctata 50,00 3,21 Equisetum palustre 50,00 0,78
Tettigonia viridissima 50,00 2,14 [ris pseudacorus 50,00 078
Phleum pratense 50,00 0,54
Chorthippus vagans 33,33 11,76 —
Poa trivialis 50,00 0,54
Calliptamnus barbarus 33,33 2,67 Pulmonaria affinis 50,00 0,54
Euch orthippus pulvin atus 33,33 1,07 Galium mollugo subsp. erectum 50,00 0,23
- Geum urbanum 50,00 0,23
Gryllus campestris 33,33 1,07
Carex hirta 50,00 0,23
Tetrix undulata 33,33 1,07 Lysimachia vulgaris 50,00 0,23
Uromenus rugosicollis 33,33 1,07 Lythrum salicaria 50,00 0,23
Yersinella mymondi 3333 107 Pastinaca sativa subsp. sylvestris 50,00 0,23
- Glechoma hederacea 50,00 0,16
Tetrix nutans 16,67 0,53 -
Hypericum tetrapterum 50,00 0,16
Mitjana de nam. espécies 7,17 Cardamine emporitana 50,00 0,16
Densitat (ex./ha) 1.518 Carex remota 50,00 0,16
Rumex conglomeratus 50,00 0,16
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Prats abandonats

Molts prats de dall o de pastura dels voltants dels nuclis urbans, de vegades ja
enmig de les edificacions sén abandonats i mantinguts amb dallades periodiques
com a solars sovint a 'espera de poder-se urbanitzar o bé només amb 1'objectiu de
tenir-los "nets" i ja fora de la xarxa d'espais amb aprofitament ramader. D’aquesta
manera es manté el prat sense dall o pastura periodica productiva. Sovint aquests
espais no es tanquen i sén punts d’abocaments i freqiientacié que els ruderalitzen
i transformen en prats o herbassars amb certa importancia de les plantes del
Brachypodio-Melilotetum album O. Bolos & J. Vigo 197 (al. Arction lappae R. Tiixen
(1937) 1950) amb un recobriment alt per plantes ruderals (33,56%) i també per
plantes exotiques invasores (7,48%).

La comunitat d’ortopters d’aquests ambients heterogenis esta formada per una
xifra mitjana d’especies superior als altres ambients. La seva heterogeneitat, amb
sectors més secs, altres amb herbes altes que tanquen un habitat més humit, els
permet suportar una diversitat d'especies més alta.

Com a especie practicament exclusiva d’aquets ambients apareix Tylopsis lilifolia,
espécie caracteristica de les comunitats de formacions herbacies mesoxeriques i ben
enherbades dels Pezotettigion giornae Defaut (1997), a les quals s'acosten els nostres
inventaris.

La comunitat d'ortopters d'aquests espais oberts, és similar a la dels prats secs.

Ruspolia nitidula
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Ficura 7: Percentatge d'exemplars d'ortopters en els prats abandonats.
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TauLa 10: Percentatge del recobriment de grups de Pres.% | Rec.%
e ..
plantes d'afinitat ecologica en els prats abandonats. Pastinaca sation subsp. syloestris 66.67 0.90
Grups % Rec. Poa annua L. subsp. annua 66,67 0,90
Molinio-Arrhenatheretea 20,07 Setaria viridis 66,67 0,90
Brometalia erecti 12,23 Verbascum lychnitis 66,67 0,90
Querco-Fagetea 11,86 Centaurea jacea 66,67 0,60
Phragmition australis 0,00 Scabiosa columbaria 66,67 0,60
Altres 12,73 Sorghum halepense 66,67 0,60
Ruderals i arvenses 33,56 Crepis capillaris 66,67 0,30
Invasores 7,48 Eleusine tristachya 66,67 0,30
Plantes xerofiles 2,01 Hedera helix 66,67 0,30
Plantes higrofiles 20,07 Quercus robur 66,67 0,30
Mitjana nim esp 54,50 Rubus ulmifolius 66,67 0,30
Rumex obtusifolius 66,67 0,30
TauLa 11: Percentatge de preséncia i d'exemplars Sonchus oleraceus 66,67 0,30
d'espécies d'ortopters en els prats abandonats. Sporobolus poirettii 66,67 0,30
Pres. % Rec. % Ulmus minor 66,67 0,30
Daucus carota 100,00 12,04 Pteridium aquilinum 50,00 1,13
Dactylis glomerata 100,00 8,28 Bromus sterilis 50,00 0,90
Achillea millefolium 100,00 4,51 Cirsium vulgare 50,00 0,83
Plantago lanceolata 100,00 3,76 Polygonum aviculare 50,00 0,83
Erigeron annuus 100,00 3,01 Sanguisorba minor 50,00 0,83
Picris hieracioides 100,00 3,01 Chenopodium album 50,00 0,53
Rubus caesius 100,00 3,01 Crepis setosa 50,00 0,53
Symphyotrichum pilosum 100,00 3,01 Amaranthus retroflexus 50,00 0,23
Poa pratensis 100,00 2,26 Arrhenatherum elatius 50,00 0,23
Taraxacum officinale 100,00 2,26 Satureja vulgaris 50,00 0,23
Verbena officinalis 100,00 2,26 Torilis japonica 50,00 0,23
Lotus corniculatus 100,00 1,81 d d b d
TauLa 12: Percen reséncia i de recobriment de
Bromus erectus 100,00 1,66 U R ercentatge de presencia 1 de
les espécies de flora vascular en prats abandonats.
Lolium perenne 100,00 1,66
” 100.00 166 % Pr. % Pobl.
Potentilla reptans : , .
i Pezzotettix giornae 100,00 50,48
Trifolium pratense 100,00 1,66
Calliptamus barbarus 100,00 11,78
Festuca arundinacea 100,00 1,50
Chorthippus jacobsi/brunneus 100,00 7,69
Pimpinella saxifraga 100,00 1,50 - -
Euchorthippus pulvinatus 100,00 6,01
tica dioi 100,0 1, 3
Urtica dioica 00,00 35 Aiolopus strepens 100,00 5,53
Plantago major 100,00 105 Omocestus rufipes 100,00 4,33
Ranunculus bulbosus 100,00 0,45 Ruspolia nitidula 100,00 3,61
Origanum vulgare 83,33 2,63 .
Tettigonia viridissima 100,00 1,68
Artemisia verlotiorum 83,33 1,66 -
Gryllus campestris 66,67 2,88
Melilotus alba 83,33 1,58 -
Chorthippus vagans 66,67 2,16
Echium vulgare 83,33 1,28
Platycleis tessellata 66,67 1,20
Carex divulsa 83,33 0,68
— Tylopsis liliifolia 50,00 0,96
Clematis vitalba 66,67 1,66
Yersinell di 50,00 0,72
Rumex crispus 66,67 1,50 Cremer raymontt
Saturej vulgaris 66,67 1,50 Phaneroptera nana 33,33 0,48
Bidens subalternans 66,67 1,20 Tetrix subulata 33,33 0,48
Conyza canadensis 66,67 1,20 Mitjana del niim. d'espécies 11,67
Hypochoeris radicata 66,67 0,90 Densitat (ex./ha) 3.467
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Prats i gespes trepitjades

Els prats de dall i secs de la zona sobre materials volcanics si sén pasturats no
esdevenen prats mesofils de I'al. Mesobromion erecti (Br.-Bl. et Moor) Oberd. 1949
com succeeix sobre els substrats sedimentaris que envolten la Moixina, sind que
esdevenen comunitats de la cl. Plantaginetea majoris R.Tiixen et Prsg. in R.Tiixen
1950, gespes denses de plantes molt més banals, la majoria ruderals que aguanten el
trepig — Taraxacum officinale, Agrostis alba, Festuca arundinacea, Potentilla reptans, Bellis
perennis, Verbena officinalis, Lolium perenne, Plantago major, Trifolium repens...

Les parcel-les mostrejades corresponen a diferents tipus de comunitats vegetals:
prats de Festuca arundinacea (Potentillo-Festucetum arundinaceae (R. Tx. 1933) Nord.),
en marges de camps i recs vora camins, fins i tot peces de prats de dall que pateixen
molta pastura una vegada dallats. Prats d"Agrostis stolonifera (Prunello-Agrostidetum
stoloniferae O. Bolos & Masalles 1983) en sols més humits i compactats. Gespes de
Plantago major,i Lolium perenne i Bellis perennis (Lolio-Plantaginetum majoris (Linkola)
Beger 1930), especialment en marges de camins i espais molt trepitjats i sovint dallats
amb maquines tallagespa.

Aquest procés de ruderalitzacio d'antigues pastures s’ha accentuat en les zones
periurbanes, tant per la simplificacio de la gestid dels prats de dall, la utilitzacio
d’aquests espais per la poblacio com a zones de lleure, o per l'utilitzacio de parcel-les
per tancar cavalls.

Les plantes que dominen les gespes i els prats trepitjats son especies de la cl.
Molinio-Arrhenatheretea (54,07%) i ruderals (31,51%), amb poca importancia de les
plantes exotiques invasores (1,77%).

Aquest ambients no presenten cap interes quant a especies rares o amenacades,
son ambients degradats de poc valor i que poc a poc incrementen la seva presencia
en el paisatge.
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Ficura 8: Percentatge d'exemplars d'ortopters en gespes i prats trepitjats.
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La comunitat d’ortopters esta dominada per especies banals i presenta una baixa
riquesa, amb una mitjana de 5,29 especies, i també una menor densitat.

En tractar-se en general de prats trepitjats humits és logic un increment relatiu
d'exemplars d'Omocestus rufipes respecte a Pezzotettix giornae, que normalment era
I'especie més present a la resta d'ambients més secs. Oedipoda caerulescens apareix
puntualment en algun inventari amb zones denudades o molt assolellades.

Destacar la presencia de representants de la familia Tetrigidae, que a més
d'apareixer a les formacions més humides també sén presents en formacions ruderals
especialment arrecerades en fulles grans de plantes com les del genere Rumex.

Taura 13: Percentatge del recobriment de grups de Taura 15: Percentatge de preséncia i de recobriment
plantes d'afinitat ecologica en en gespes i prats de les espécies de flora vascular en gespes i prats
trepitjats. trepitjats.
Grups % Rec. %Pr. | % Pobl.
Molinio-Arrhenatheretea 54,07 Omocestus rufipes 92,86 35,21
Brometalia erecti 4,51 Calliptamus barbarus 92,86 6,25
Querco-Fagetea 5 Pezzotettix giornae 85,71 33,84
Phragmition australis 0 Aiolopus strepens 42,86 5,49
Altres 2,66 Euchorthippus pulvinatus 28,57 10,37
Ruderals i arvenses 31,51 Chorthippus jacobsi/brunneus 28,57 0,61
Invasores 1,77 Ruspolia nitidula 28,57 0,61
Plantes xerofiles 0,48 Paracaloptenus bolivari 14,29 2,29
Plantes higrofiles 54,07 Oedipoda coerulescens 14,29 1,98
Mitjana nam esp 20,71 Aeliovopus thalassinus 14,29 0,91
Tauta 14: Percentatge de preséncia i d'exemplars Phaneroptera nana 14,29 0,46
d'espécies d'ortopters en gespes i prats trepitjats. Locusta migratoria 14,29 0,30
Pres. % Rec. % Sepiana sepium 14,29 0,30
Taraxacum officinale 85,71 1,77 Tetric bipunctata 1429 0,30
Agrostis alba 71,43 13,28
Plantago major 71,43 765 Tetrix nutans 14,29 0,30
Ranunculus repens 71,43 5,31 Tetrix subulata 7,14 0,15
Potentilla reptans 71,43 4,02 TlepSiS IllllfOlllZ 7’14 0,15
Lolium perenne 71,43 2,09 - -
Acrotylus insubricus 14,29 0,46
Poa trivialis 71,43 1,05
Trifolium repens 5714 15,29 Mitjana del num. d'espécies 5,29
Prunella vulgaris 57,14 6,52 Densitat (ex./ha) 2.343
Festuca arundinacea 57,14 6,52
Dactylis glomerata 57,14 4,02
Cynodon dactylon 57,14 2,98
Ranunculus acris 57,14 1,61
Polygonum aviculare 57,14 1,08
Achillea millefolium 57,14 0,89
Bellis perennis 57,14 0,89
Verbena officinalis 57,14 0,32
Sporobolus poirettii 57,14 0,24
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Prats de dall artificials

Alguns prats de dall i prats secs han estat transformats en prats de dall artificials
normalment d'userda (Medicago sativa), raigras (Lolium multiflorum), margall (Lolium
rigidum), o barreges comercials de varietats de Trtifolium pratense, Trifolium repens i Lolium
multiflorum provocant un canvi important en les comunitats de flora i d’ortopters.

A part de les especies dominants que han estat plantades i que presenten un gran
recobriment, la resta d'especies apareixen puntualment amb recobriments pocimportants
que depenen de la gestié del prat, si es cuida més o es deixa més abandonat. Sovint
es tracta d'un prat sec on l'especie dominant no abasta recobriments tan alts i permet
l'entrada d'altres especies, especialment de prats (Ord. Brometalia erecti (20,24%), ruderals
(18,69%) i de manera molt important especies exotiques invasores (33,04%).

A la Moixina la majoria d'aquests prats son d'userda (Medicago sativa) amb
recobriments alts de Bromus erectus, Origanum vulgare, Agrostis capillaris, Carex muricata
subsp. divulsa, Cynodon dactylon... Les especies exotiques invasores més presents i amb
més recobriment son Conyza canadensis, Symphyotrichum pilosum i Sporobolus poiretii.

La comunitat d'ortopters d'aquests prats artificials baixa drasticament si la comparem
amb els altres habitats excepte els conreus. La mitjana d'especies a 5,33, similar a la de les
gespes trepitjades, pero la densitat és 4 vegades menor que en aquest altres ambients que
ja eren pobres (517 ex./ha).

Com a tnica especie destacable tenim Tetrix subulata pero com ja s’ha comentat no és
rara la seva presencia en aquests ambients amb plantes ruderals.

Resultats similars s'obtenen en altres prats artificials mostrejats a la resta de la
comarca, on la riquesa i la densitat baixa de manera sobtada.

La progressiva transformacié de prats de dall i prats secs en prats artificials a la
comarca per tant, ha comportat entre altres un gran impacte en la diversitat i abundancia
d'ortopters.

Aix0 ha fet que especies amb pocs exemplars pero que antigament disposaven d'una
gran superficie d'habitat a la comarca actualment s’hagin fet rars, com per exemple
Pholidoptera griseoaptera o Calliptamus italicus, que abans deurien ser més facils de trobar.

Tetrix subulata Altres

. 5% _. 5%
Ruspolia nitidula
10% ' -
: Pezzotettix
giornae
27%

Calliptamus barbarus
10%

Ficura 9: Percentatge d'exemplars d'ortopters en prats de dall artificials.
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Per altrabanda com a indicadors les dades deuen reflectir la perdua en biodiversitat
global quant a altres grups d'organismes, i com a preses també indicarienla davallada
productiva dels espais oberts a la comarca que a més han patit una reduccié important

de superficie.

TauLa 16: Percentatge del recobriment de grups Pres.% | Rec.%
de 'p.la.ntes d'afinitat ecologica en els prats de dall [— 66,67 173
artificials.
Hypericum perforatum 66,67 1,73
Hypochoeris radicata 66,67 1,73
Grups % Rec. - -
Petrorrhagia prolifera 66,67 1,73
Molinio-Arrhenatheretea 7,27 Poa pratensis 66,67 1,73
Brometalia erecti 20,24 Sanguisorba minor 66,67 1,73
Querco—Fagetea 5,36 Satureja vulgaris 66,67 1,73
. ; Symphyotrichum pilosum 66,67 1,73
Phragmition australis 0
Trifolium nigrescens 66,67 1,73
Altres 10,55 Agrimonia eupatoria 66,67 0,35
Ruderals i arvenses 18,69 Carex caryophyllea 66,67 0,35
Invasores 33,04 Crataegus monogyna 66,67 0,35
Plantes xerofiles 184 Helianthemum nummularium 66,67 0,35
Holcus lanatus 66,67 0,35
Plantes higrofiles 7,27 Holcus mollis 66,67 0,35
Mitjana nam esp 26,33 Jasione montana 66,67 0,35
L. Medicago lupulina 66,67 0,35
T'AUL‘? 1.7: Pe;rcefltatge de presenciaid exemp!ars Pimpinella saxifraga 6667 035
d'espécies d'ortopters en els prats de dall artifi-
. Potentilla neumanniana 66,67 0,35
cials.
j 7
Pres. % Rec. % Sarothamnus scoparius 66,6 0,35
Sed b 66,67 0,35
Medicago sativa 100,00 26,82 edm Ao
Bromus erectus 100,00 3,63 Sedum nicaenense 66,67 0,35
Origanum vulgare 100,00 3,63 Sedum reflexum 66,67 0,35
Potentilla reptans 100,00 2,60 Sporobolus poirettii 66,67 0,35
Briza media 100,00 1,90 Verbascum lychnitis 66,67 0,35
Conyza canadensis 100,00 1,90
Daucus carota 100,00 1,90 TauLa 18: Percentatge de presencia i de recobriment
Erigeron annuus 100,00 1,90 de ‘le.s.espécies de flora vascular en els prats de dall
Plantago lanceolata 100,00 1,90 artificials.
Trifolium pratense 100,00 1,90
% Pr. % Pobl.
Setaria viridis 100,00 1,21
Cirsium vulgare 100,00 0,52 Pezzotettix giornae 75 22,92
Lolium perenne 100,00 0,52 Chorthippus jacobsi/brunneus 100 20,83
Picris hieracioides 100,00 0,52 Omocestus ruﬁ'pes 100 16,67
Sieglingia decumbens 100,00 0,52 .
Iegiingta fecumbens Calliptamus barbarus 100 8,33
Fragaria vesca 100,00 0,52
Agrostis capillaris 66,67 346 Ruspolia nitidula 50,00 8,333
Carex divulsa 66,67 3,46 Tetrix subulata 25 4,167
Cynodon dactylon 66,67 3,46 Euchorthippus pulvinatus 25 2,08
Phleum phleoides 66,67 3,46 Paracaloptenus bolivari 25 2,08
Echium vulgare 66,67 1,73 — -
- Mitjana de nam. espécies 5,33
Festuca arundiancea 66,67 1,73
Festuca ovina 66,67 1,73 Densitat (ex./ha) 517
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Camps de blat de moro

Les pastures i antics conreus de gran part dels fons de valls de la comarca i de
la cubeta olotina han estat substituits per camps de blat de moro (Zea mays) - en la
majoria dels casos amb conreu hivernal de cereals-. Es tracta d'habitats molt pobres
en especies de flora vascular i d'ortopters.

Els conreus de blat de moro mantenen certa humitat en el seu interior i si no
s'apliquen molts herbicides es poden observar comunitats dominades per graminies
(Digitaria sanguinalis, Setaria viridis, Echinochloa crus-galli, Poa annua i Cynodon
dactylon), i altres plantes ruderals amb una mitjana de recobriment del 30,2%, pero
on les plantes d'ambients humits presenten un recobriment relativament alt que les
diferencia dels conreus més mediterranis de 1'al. Diplotaxion erucoidis Br.-Bl. in Br.-
Bl., Gajewski, Wraber & Walas 1936.

Aquestes comunitats arvenses corresponen a l'associacié Euphorbio nutantis-
Digitarietum sanguinalis O. Bolos et R. Masalles 1983, de I'al. Panico-Setarion Sissinh
1946, propia d'ambients més humits per raons meteorologiques o perque es reguen
sovint.

El percentatge de recobriment de plantes invasores ve donat per l'especie
plantada i només puntualment algunes plantes exotiques poden tenir recobriments
importants (Abutilon theophrasti, Galisonga ciliata, Xanthium echinatum...).

Son ambients amb 3-4 canvis drastics al llarg de I'any i les especies que hi viuen
son de creixement i dispersio rapida adaptada als ritmes dels treballs agraris.

En aquests ambients tan canviants existeixen poques especies d'ortopters
adaptades de manera que son els que presenten la mitjana més baixa de nimero
d'especies (2,67).

Malgrat que en alguna ocasioé en aquests tipus d'ambients hem detectat poblacions
nombroses de juvenils d'algunes especies, en els mostrejats a la Moixina sempre
hem trobat una densitat baixa, amb una mitjana de 133 ex./ha.

Chorthipus jacobsi/brunneus
13% -

Euchorthippus _
pulvinatus
13%

Calliptamus
barbarus

Paracaloptenus
12%

bolivari
Ajolopus
strepens

Ficura 10: Percentatge d'exemplars d'ortopters en camps de blat de moro.

126



Seminaris sobre el patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa,

En aquests camps sovint denudats abunden les especies xerofiles, i en particular
destacar que és a 1inic ambient on s'ha detectat Acridium aegyptium, una especie
comuna en ambients més mediterranis de fora de la cubeta olotina que freqiienta
especialment les zones més externes dels camps, i els marges dominats per Cynodon
dactylon.

La substitucio de prats de dall i fins i tot de prats secs per conreus de blat de moro
ha estat una dinamica preocupant en les tltimes decades i ha suposat una perdua
important de biodiversitat tal com es dedueix dels indicadors esmentats.

Taura 19: Percentatge del recobriment de grups de TauLa 20: Percentatge de preséncia i d'exemplars
plantes d'afinitat ecologica en els camps de blat de d'espécies d'ortopters en els camps de blat de moro.
moro.
Pres. % Rec. % Grups %0 Rec.
Zea mays 100,00 61,74 Molinio-Arrhenatheretea 2,91
Digitaria sanguinalis 100,00 2,91 Brometalia erecti 0,48
Echinochloa crus-galli 100,00 2,66
Poa annua subsp. annua 100,00 0,73 Querco-Fugeteu 1,69
Setaria viridis 66,67 10,90 Phragmition australis 0,00
Cynodon dactylon 66,67 2,66 Altres 0,24
Convolvulus arvensis 66,67 2,42 Ruderals i arvenses 30,02
Portulaca oleracea 66,67 1,45
Invasores 64,41
Sorghum halepense 66,67 1,45
Potentilla reptans 66,67 1,21 Plantes xerofiles 0,24
Amaranthus hybridus 66,67 0,48 Plantes higrofiles 2,91
Amaranthus retroflexus 66,67 0,48 Mitjana niim. espécies 20,00
Artemisia verlotiorum 66,67 0,48
Cichorium intybus 66,67 0,48
Platanth ifoli 7 4 N .
atanthera bifolia 666 048 Tauta 21: Percentatge de preséncia i de recobriment de
Sonchus oleraceus 66,67 0,48 les espécies de flora vascular en els camps de blat de
Plantago major 66,67 0,24 moro.
Ranunculus repens 66,67 0,24
0, 0,
Aboutilon theophrastii 33,33 0,24 Yo Pr. %o Pobl.
Bidens frondosa 33,33 0,24 Acridium aegyptium 66,67 25,00
Equisetum arvense 33,33 0,24 Paracaloptenus bolivari 66,67 25,00
i i i 24 X
Galium aparine aparine 33,33 0, Aio lopus strepens 3333 12,50
Malva neglecta 33,33 0,24
j 12
Medicago satio 3333 0.4 Calliptamus barbarus 33,33 ,50
Medicago lupulina 33,33 0,24 Euchorthippus pulvinatus 33,33 12,50
Chorthipus jacobsi/brunneus 33,33 12,50
Mitjana de nam. espécies 2,67
Densitat (ex./ha) 133
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Caracteritzacio dels habitats

Els herbassars higrofils, els prats de dall i les gespes son les formacions on dominen
les plantes dels Molinio-Arrhenatheretea, amb un recobriment entre un 54 i un 64% (Taura
22). Les plantes de prats mesofils i xerofils (Brometalia erecti) dominen als prats secs amb
un recobriment proper al 30%. El grup de les plantes ruderals son importants a tots els
ambients i indiquen que a la zona en general hi ha molta ruderalitzacid: prats abandonats,
prats trepitjats (gespes), prats artificials i conreus presenten un recobriment entre el 25 i
el 35% de plantes ruderals. També és preocupant el recobriment de les plantes exotiques
invasores, un 32% als prats de dall artificials, pero entre un 7 i un 10% en tots els altres
ambients excepte les gespes que en ser humides i denses dificulten la penetracio de plantes
invasores.

Quant a especies d'interes local destaquen els herbassars higrofils amb Juncus effussus,
Galium palustre, Sanguisorba officinalis, Lotus pedunculatus, Stachys palustris, les tres tltimes
no retrobades des de fa ja uns anys, els prats de dall amb Trisetum flavescens i Equisetum
palustre, i els prats secs amb Fragaria viridis i Bupleurum gerardi.

Quant a ortopters (Taura 23) els prats de dall presenten el major index de riquesa
d'especies (12,5) dels habitats de la Moixina, seguits dels prats de dall abandonats, amb
mosaics de microhabitats que permeten la presencia d'especies xerofiles i higrofiles
(11,67). . El segueixen els prats secs (8,15) i els herbeis humits (7,13). La resta d'habitats
amb els conreus de blat de moro a la cua presenten una riquesa molt baixa. Si ens fixem
en la densitat, les mitjanes del niimero d'exemplars per ha més alts corresponen als prats
secs (8.861) i als prats de dall (6.625). En canvi la resta d'habitats presenten densitats molt
meés baixes: els prats abandonats 3.467, les gespes 2.343. els herbeis higrofils 1.518, els prats
artificials 517 i els camps 133.

Els ortopters més presents en tots els ambients son Omocestus rufipes (81,84%), Pezottetix
giornae (78,91%), Calliptamus barbarus (64,50%), Ruspolia nitidula (64,08%) i Euchothippus
pulvinatus (61,46%). Les especies que han aportat més exemplars i per tant son més
abundants son Pezottetix giornae amb el 38,29% dels exemplars dels inventaris, i Omocestus
rufipes (17,12%), Chorthippus jacobsi (8,64%), Aiolopus strepens (6,55%) i Calliptamus barbarus
(6,38%),

Les especies d'ortopters més rares i que poden ser les més afectades per reduccio o
degradacid dels seus habitats també ens permeten pensar en quins habitats oberts son
els prioritaris a conservar. Entre les especies rares cal excloure primer algunes especies
xerofiles que apareixen puntualment, més propies d'ambients mediterranis, on séon molt
abundants o gens rares. Del llistat d'especies alguns exemples serien Acridium aegyptiacum,
Acrotylus insubricus, Platycleis tessellata, Tylopsis liliifolia, totes elles amb poblacions
abundants a fora de la cubeta olotina. També cal excloure Nemobius sylvestris, especie molt
més abundant a la Moixina, en ambients nemorals i inclts en espais oberts que s'estan
tancant i amb molta materia llenyosa i fulles al sol, pero que de tota manera ha sortit poc
als mostratges a causa de la metodologia emprada en refugiar-se entre les restes vegetals
llenyoses del sol. Uromenus rugosicollis, Sepiana sepium i Yersinella raymondii apareixen
accidentalment en alguna parcel-la pero son especies molt discretes amb poblacions molt
més reduides i son propies d'habitats arbustius, per tant no d'espais oberts i caldria fer
un estudi apart per veure la seva abundancia en aquests altres habitats. En tot cas les
poblacions d'aquestes tltimes especies dependria més de I'existéencia de mosaics d'espais
oberts amb formacions arbustives, propis de dinamiques de tancament de prats.

128



Seminaris sobre el patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa,

TauLa 22. Caracteritzaci6 fitosociologica dels espais oberts sobre basalts (2019): formaci6 vegetal, nimero
de parcel-les, mitjana de recobriment de grups de plantes i mitjana de riquesa (niimero d’espécies vegetals).

Prats de Prats Herbeis Prats Prats | Prats artificials | Blat de moro
dall abandonats humits trepitjats secs

Numero de parcel-les 4 6 6 14 20 3 3
Molinio-Arrhenatheretea 57,41 20,07 64,94 54,07 16,6 5,76 2,91
Brometalia erecti 11,06 12,23 1,79 4,51 29,57 17,55 0,48
Queco-Fagetea 7,31 11,86 8,59 5 9,77 449 1,69
Phragmitetalia australis 3,34 0 8,23 0 0 0 0
Plantes ruderals 12,94 33,56 4,47 31,51 22,53 25,28 30,02
Plantes exotiques invasores 7,10 7,48 10,02 1,77 8,82 32,66 64,41
Altres plantes 0,84 12,73 1,97 2,66 8,4 8,21 0,24
Plantes xerofiles 0,00 2,01 0 0,48 4,32 4,51 0,24
Plantes higrofiles 60,75 20,07 73,17 54,07 16,6 5,76 2,91
Num. espécies flora 34,25 29,33 20,57 20,71 27,5 26,33 20,00

TauLa 23 Caracteritzaci6 ortopterologica dels diferents espais oberts sobre basalts: formaci6 vegetal, nam.
de mostres (n), i per espécie preséncia (%Pr.), poblacio relativa (%Pobl.=ntm. ex./total d'ex.), mitjanes del
num. d'espécies i de la densitat. A Ch. jacobsi també es podria incloure algun exemplar de Ch. brunneus)

Prats de dall Prats Herbeis Prats trepitjats | Prats secs Prats Blat de
abandonats humits artificials moro
n=4 n=6 n=6 n=14 n=20 n=3 n=3

%Pr. | %Pobl. %Pr. %Pobl. %Pr. | %Pobl. %Pr. %Pobl. | %Pr. | %Pobl. | %Pr. | %Pobl. | %Pr. | %Pobl.

Acridium aegyptium 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 6667 | 2500
Acrotylus insubricus 0,0 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 | 046 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Aiolopus strepens 1000 | 333 | 10000 | 553 | 6667 | 428 | 428 | 549 | 90,00 | 250 | 90,00 | 1458 | 3333 | 12,50
Aelioropus thalassinus 0,0 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 | 091 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Calliptamus barbarus 1000 | 1417 | 10000 | 11,78 | 3333 | 267 | 9286 | 625 | 6000 | 142 | 6000 | 833 |3333| 12,50
Calliptamus italicus 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 10,00 | 011 | 10,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Chorthippus biguttulus 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 000 | 500 | 006 | 500 | 000 | 000 | 000
Chorthippus jacobsilbrunneus | 1000 | 333 | 10000 | 769 | 6667 | 695 | 2857 | 061 | 1000 | 540 | 10000 | 20,83 | 3333 | 12,50
Chorthippus b. saulcyi 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 000 | 1500 | 091 | 1500 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Chorthippus vagans 75,0 8,33 6667 | 216 | 3333 | 11,76 | 0,00 000 | 3500 | 324 | 3500 | 000 | 000 | 000
Euchorthippus pulvinatus | 750 1,25 | 10000 | 601 | 3333 | 107 | 2857 | 1037 | 80,00 | 631 | 80,00 | 208 | 3333 | 1250
Gryllus campestris 25,0 0,42 6667 | 28 | 3333 | 1,07 0,00 000 | 5000 | 074 | 50,00 | 000 | 000 | 0,00
Locusta migratoria 0,0 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 | 030 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Oedipoda coerulescens 0,0 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 198 | 1500 | 199 | 1500 | 000 | 000 | 0,00
Ommocestus rufipes 1000 | 708 | 10000 | 433 | 10000 | 1658 | 9286 | 3521 | 90,00 | 20,08 | 90,00 | 1667 | 0,00 | 0,00
Nentobius sylvestris 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 000 | 1000 | 1,19 | 1000 | 000 | 0,00 | 0,00
Paracaloptenus bolivari 250 0,42 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 | 229 | 000 | 000 | 000 | 208 | 6667 | 2500
Pezzotettix giornae 1000 | 47,50 | 100,00 | 5048 | 66,67 | 2246 | 8571 | 3384 | 1000 | 51,76 | 100,00 | 2292 | 0,00 | 0,00
Phaneroptera nana 25,0 0,42 3333 | 048 000 | 000 | 1429 | 046 | 2500 | 034 | 2500 | 000 | 0,00 | 0,00
Pholidoptera griseoaptera | 25,0 0,42 0,00 000 | 3300 | 214 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Platycleis tessellata 0,0 0,00 66,67 1,20 000 | 0,00 0,00 0,00 | 4000 | 1,14 | 4000 | 000 | 000 | 0,00
Ruspolia nitidula 1000 | 11,67 | 10000 | 3,61 [10000 | 2086 | 2857 | 061 | 6000 | 210 | 60,00 | 833 | 000 | 0,00
Sepiana sepium 0,0 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 1429 | 030 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Tetrix bipunctata 0,0 0,00 0,00 000 | 50,00 | 321 1429 | 030 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Tetrix nutans 0,0 0,00 0,00 000 | 1667 | 053 | 1429 | 030 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Tetrix subulata 25,0 0,42 3333 | 048 | 6667 | 321 7,14 015 | 500 | 006 | 500 | 417 | 000 | 000
Tetrix undulata 0,0 0,00 0,00 000 | 3333 | 107 0,00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Tettigonia viridissima 250 083 | 10000 | 168 | 5000 | 2,14 0,00 0,00 | 30,00 | 040 | 30,00 | 000 | 000 | 000
Tylopsis liliifolia 0,0 0,00 50,00 | 09 0,00 | 0,00 7,14 0,15 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Uromenus rugosicollis 0,0 0,00 0,00 000 | 3333 | 1,07 0,00 000 | 1000 | 017 | 1000 | 000 | 0,00 | 0,00
Yersinella raymondi 0,0 0,00 5000 | 072 | 3333 | 107 0,00 000 | 500 | 006 | 500 | 000 | 000 | 000
Mit]' ana num. espécies 12,5 11,67 7,17 5,29 8,15 5,33 2,67

Densitat (exemplars/ha) | 6625 3467 1518 2343 8861 517 133
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Per tant, com a especies amb poblacié reduida propies d'habitats oberts i que les
seves poblacions depenen de la conservacio d'aquests habitats, tenim unes poques
especies:

- Pholidoptera griseoaptera i Phaneroptera nana, la primera només present en algun
prat de dall i herbei humit de bona qualitat, la segona present en més habitats,
pero totes dues sempre en formacions herbacies de port alt o envoltades de
marges arbustius i boscosos. Es tracta de dues especies tipiques dels prats humits
de clarianes o dels marges ja arbustius dels prats. La seva conservacié depen de
l'existencia d'herbassars higrofils i de clarianes i marges de boscos humits amb una
vegetacid herbacia potent.

- Les especies de la familia Tetrigidae, de les quals la més abundant als mostratges
i menys exigent quant a habitat és Tetrix subulata. La resta d'especies dels Tetrigidae
sOn molt més rares i exigents quant a habitat, i la majoria dels exemplars han sortit
en herbeis higrofils, I'habitat amb menys superficie a la Moixina.

- Chorthippus biguttulus, Ch. binotatus saulcyi, Calliptamus italicus compten també
amb poques citacions als mostratges, totes elles als prats secs. Son especies amb baixes
densitats a la comarca, i només la suma de superficies importants d'habitat propici
pot mantenir una poblacié no preocupant des del punt de vista de conservacio.

Globalment per tant, a la Moixina destaquen els prats de dall, els herbeis
higrofils i els prats secs amb una composicio floristica i ortopterologica important
quant a especies i densitat. Les especies botaniques notables localment depenen
fonamentalment del manteniment del nivell freatic i les precipitacions estivals,
mentre que els ortopters d'interes depenen de l'existencia de superficies importants
d'ecotons de marges arbustius i boscosos amb els prats i herbeis més humits.
Precisament son aquests habitats els que estan perdent més superficie i qualitat als
paratges de la Moixina.

Evolucio dels espais oberts en el periode 2009-2019

Els canvis en I'ts dels espais oberts ha estat un dels factors més importants
en la Moixina durant aquests anys. Superficies importants de l'espai han canviat
d’tis, normalment de prats de dall han evolucionat cap a prats de pastura, prats
seminaturals o artificials per sembra de plantes, conreus o gespes més o menys
ruderalitzades pel trepig de cavalls. També enclavaments importants han esdevingut
zones de jardi.

Aquestes transformacions han vingut per una major intervencié antropica que a
més dels canvis esmentats ha suposat una major obertura dels habitats i de presencia
tant de plantes ruderals com d'exotiques invasores.

Tota aquesta dinamica a més ha coincidit amb una clara reduccié de les
precipitacions globals anuals amb una tendéncia molt més acusada els ultims
10 anys respecte als 20 anys amb registre a la zona, i una disminucié important
d'aquestes precipitacions a les estacions de primavera i estiu, i que per tant han
comportat freqiientment un menor desenvolupament vegetal dels habitats per una
menor disponibilitat d'aigua, i un increment d'anys amb sequera estival.
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Prat de dall

Si analitzem les dades de les parcel-les de prats de dall mostrejades els anys 2009
i 2019 (Ficura 11) es pot observar un important canvi en la composicié floristica
dels prats de dall. La mitjana de la riquesa d'especies de flora vascular baixa
considerablement de 43,25 a 34,25. Els prats de dall en general s’han empobrit per
l'increment del recobriment de Festuca arundinacea, que amb les seves tupides tofes
exclou un conjunt d'especies anuals i perennes que eren més abundants fa uns quants
anys. El recobriment de les especies de la classe Molinio-Arrhentheretea on estan
inclosos els prats de dall baixa del 67,12 al 57,41%, les especies ruderals incrementen
en més d'un 7% el seu recobriment i les especies exotiques invasores, no presents
practicament I'any 2009 abasten el 2019 un 7,10% de recobriment total dels prats.
Per tant, els prats de dall mostren un menor recobriment d'especies higrofiles, i un
increment de ruderals i invasores, que es podria explicar per la disminucio de les
precipitacions durant el cicle vital de I'habitat i una major pressié humana. Pero és
interessant destacar que els canvis sén més espectaculars en la comunitat d'ortopters
la qual s'ha empobrit reduint-se de 17,5 a 10,5 especies (60%), i la densitat baixa de
11.800 a 5.125 exemplars/ha (43,43%). L'any 2009 els prats de dall de la Moixina
tenien una riquesa similar a la resta de prats de dall rics controlats a la Garrotxa,
situats a la vall d'en Bas i a la Serralada Transversal, amb unes 18-22 especies i una
densitat entre 10.000 i 15.000 exemplars/ha, i que actualment encara mantenen
aproximadament les mateixes riqueses i densitats.

Paral-lelament podem analitzar 1'evoluci6 de la parcel-la de prat de dall de la
Moixina amb seguiment anual des de 'any 2009 i que ens confirma aquests canvis
esdevinguts gradualment quant a la vegetacié amb una davallada més important els
ultims anys, i una fluctuacié de nimero d'exemplars i especies d'ortopters amb dades
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Ficura 11. Grafica comparativa dels indicadors de flora vascular i ortopters del conjunt de parcel-les
de prat de dall de 1a Moixina dels anys 2009 i 2019.
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Figura 12. Grafica de I'evolucid (2009-2019) dels indicadors de flora vascular i ortopters de la parcel-la
de seguiment anual de prats de dall de 1a Moixina, i la precipitacio anual (x10).

que s'ajusten a I'evolucié de la meteorologia anual, perd amb una clara tendencia
d'evolucid negativa (Ficura 12). S'aprecien en els seguiments fluctuacions del nimero
d'exemplars fins al 62% entre anys bons i anys secs. Inclis algunes espécies no molt
abundants poden desapareixer de 'habitat o al menys no apareixer als transsectes
estivals un any sec cercant ambients propers més frescals per0 reapareixer 1'any
seglinet si les precipitacions son més bones. Pero aix0 no pot explicar els canvis
tan drastics en la vegetacio i la comunitat d'ortopters en una decada. Les linies
de tendencia son molt clares i indiquen un dessecament i una ruderalitzacio del
prat, amb una perdua en recobriment i plantes propies dels prats de dall (Molinio-
Arrhenatheretea), i un increment del recobriment de Festuca arundinacea, de ruderals i
d'invasores exotiques. Amb la comunitat d'ortopters passa el mateix, una tendencia
en caiguda de la riquesa d'especies (R*=0,78) i del nimero d'exemplars (R=0,61),
amb una repercussio en especies interessants com per exemple Chorthippus saulcyi,
Pholidoptera griseoaptera, Phaneroptera nana i espécies de la familia Tetrigidae.

Els prats secs

La comparaci6 dels resultats entre els anys 2009 i 2019 (Ficura 13) indica una
estabilitat del nimero d'especies de flora vascular, encara que si analitzem els
diferents grups d'afinitat ecologica s'observa la mateixa dinamica que al prats de
dall.

Per al conjunt de parcel-les de prats secs les plantes de prats humits (Molinio-
Arrhenatheretea) perden 4,2 punts de recobriment, i en canvi incrementen 9,41
punts les plantes ruderals i 5,62 punts les invasores. Les plantes propies de prats
xerofils i mesofils de l'ordre Brometalia erecti propies de prats meso i xerofils
només perden 2,45 punts de recobriment. En canvi les plantes de boscos, bardisses
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Ficura 13 Grafica de I'evolucid dels indicadors de flora vascular i ortopters del conjunt de parcel-les
de prats secs entre (2009-2019).

i vorades incrementen el recobriment en 6,50 punts ja que la manca de pastura i
I'abandonament o una gestié no del tot idonia d'aquests prats secs suposen l'aparicid
d'especies llenyoses dels boscos i bardisses i també plantes herbacies de les vorades
de bosc. Aquestes situacions d'increment de marge de vorada i de bosc son efimeres
perd molt importants per a algunes especies com Fragaria viridis que no aguanta
normalment la pressi6 al mig de les pastures i manté la seva poblacio distribuida en
rodals arrecerats en aquests marges mig protegits de les pastures seques.

Les comunitats d'ortopters també han experimentat una davallada perd malgrat
que l'increment del recobriment de plantes ruderals i invasores és més pronunciat
als prats secs que als prats de dall, la disminucié del nimero d'especies i del numero
d'exemplars d'ortopters no és tan important (al 88,73% en nimero d'exemplars i al
72,77% en numero d'especies).

Si analitzem la parcella de prat sec amb seguiment continu des de I'any 2009
(Ficura 14) els indicadors son en general més favorables, es tracta d'un prat ben
conservat que en aquests anys ha mantingut la riquesa d'especies, el recobriment
de plantes de prats humits (Molinio-Arrhenathereta) només ha baixat 2,93 punts i les
plantes dels Brometalia erecti 1,12 punts, mentre que el de les plantes ruderals ha
pujat 9,77 punts i el de plantes invasores 6,58 punts en la mateixa linia que el conjunt
de prats mostrejats. En canvi, les plantes de boscos, bardisses i vorades incrementen
molt més, 15,02 punts, indicador que ens mostra un tancament accelerat del prat a
partir dels arbres que tanquen I'artiga.

Com a resultat, aquest prat que presentava una riquesa d'especies per sobre de
la mitjana (12) i també una major densitat (10.505 ex/ha), ha experimentat una major
perdua relativa: 4 especies d'ortopters que significa un 33,34%, i una reduccio al
87,63% de la densitat d'exemplars.
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Ficura 14. Grafica de I'evolucio dels indicadors de flora vascular i ortopters de la parcel-la de prat
sec de seguiment continu anual entre 2009 i 2019, relacionada amb la pluviositat dels mesos de més
incidéncia.

En aquests prats secs les especies amb pocs efectius més afectades en aquest
anys han estat Calliptamus italicus, Chorthippus vagans, C. b. saulcyi i Ch. biguttulus,
pero la perdua de prat per I'avang de la vegetacio llenyosa ha mantingut o millorat
els efectius d'especies també amb pocs exemplars, com és el cas d'Urosmenus
rugosicollis i Phaneroptera nana.

Quant alaresta d'habitats, els més artificialitzats, el baix niimero de parcel-les mostrejades
per la diversitat de comunitats no permet veure diferencies al llarg dels 10 anys.

Conclusions

La caracteritzacié de les comunitats vegetals i d'ortopters dels espais oberts de
la Moixina en les campanyes dels anys 2009 i 2019, el seguiment anual de flora i
ortopters en parcel-les de llarg seguiment dels diferents habitats, i els mapes de
vegetacio 1:5.000 de la Moixina (2009 i 2019) han estat una bona combinacio de fonts
d'informacié per a caracteritzar les comunitats vegetals i d'ortopters, i detectar i
dimensionar els processos que les afecten.

Les campanyes de caracteritzacié d'espais oberts (2009 i 2019) ens han permes
caracteritzar els habitats de la Moixina quant a flora vascular i comunitats d'ortopters,
i comparar-les al cap de 10 anys disposant d'un nimero important de mostres. El
seguiment anual de parcel-les de llarg seguiment de diferents habitats ens ha aportat
informaci6 sobre 1'evolucié de les comunitats i la incidencia d'alguns factors com
la meteorologia, la penetracié de plantes ruderals i invasores exotiques, els canvis
d'usos... La comparaci6 dels mapes de vegetacio entre els anys 2009 i 2019 també ens
ha donat informacié sobre els processos de canvis quant a superficie i canvi en la
qualitat dels espais oberts a la Moixina.
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Els indicadors de flora vascular i ortopters han estat interessants en la deteccio
de dinamiques que poden incidir en la conservacié dels organismes dels mateixos
habitats. Actualment es té un coneixement molt bo sobre determinacié de flora
vascular, ecologia de les plantes i dinamiques en habitats canviants, sobre quines
especies son indicadores de canvis i processos i incliis podem preveure les causes
dels canvis poblacionals o el risc de desaparicid. No és el cas dels ortopters sobre
els quals no es disposa de tanta informacio sobre requeriments ecologics i afectacio
per processos de ruderalitzacid, dessecacié o canvi de l'estructura i composicio de
I'habitat. L'analisi paral-lel de les dades d'ortopters i de flora vascular ens permet
relacionar el coneixement d'aquest tltim grup sobre el primer i per tant millorar-lo,
tot deduint la resposta de cada especie a cada canvi de I'habitat definit pel conjunt de
plantes. Aquests estudis paral-lels permeten obtenir informacié molt important sobre
grups d'organismes menys estudiats. Aixo ens ha permes, per exemple, descartar
Tetrix subulata com a una especie indicadora de formacions vegetals higrofiles ben
conservades, ja que per una banda també ha resultat molt present en prats secs i per
altra, ha esdenvingut present i fins a tot abundant en comunitats vegetals que s’han
ruderalitzat, pero presentaven fulles grans del genere Rumex, que poden aportar
refugi i humitat a I'ambient.

No sempre especies rares o amenacades d'organismes ho son perque son propis
d'habitats ben conservats o que han esdevingut rars. En primer lloc és molt dubtos
catalogar especies rares o amenagades de grups dels quals no tenim informacio
suficient perque normalment la seva catalogacio ve donada per unes poques cites
existents pero que sovint és per falta de coneixement o no haver prospectat bé el
territori. La caracteritzacid per habitats ens permet disposar d'informacié més
completa i extrapolable a un ambit territorial gran sobre els requeriments ecologics
de l'especie i els seus efectius poblacionals. En aquest cas, a més, 1'esfor¢ important
en prospeccio i caracteritzacio ens ha permes deduir que quant a flora vascular
Bupleurum gerardii, Fragaria viridis, Lotus pedunculatus, Stachys palustris, Sanguisorba
minor i Trisetum flavescens, plantes amb una presencia aillada a la Moixina, son
especies amenacades a l'espai i han experimentat un retroces important localment.
Les dues primeres a més estan relacionades amb habitats efimers de transicio. Per
exemple Fragaria viridis propia de prats secs no apareix ben bé en aquests habitats
sino en situacions efimeres d'ecoto prat bosc en situacions provisionals de tancament
i perdua de prats, o en prats amb pertorbacions regulars que esdevenen I'habitat
efimer en permanent. Aquest seria el cas també dels ortopters Pholidoptera griseoaptera,
Phaneroptera nana, Leptophyes punctatissima i Uromenus rugosicollis, especies amb
pocs efectius poblacionals i un percentatge important de la seva poblacié depenent
d'aquests habitats més efimers i amb poca superficie a la zona.

Els seguiments a llarg termini també faciliten informacié especialment per
detectar problemes poblacionals i activar alarmes per estudiar les causes i les
possibles solucions, com és el cas de la disminucié de biodiversitat als espais
oberts experimentada en aquests ultims 10 anys, tant en especies com en efectius
poblacionals.

La caracteritzacid de les comunitats també ens permet aplicar criteris de
raresa i d'habitats clau per especies rares, i per tant aplicar criteris de gestio sobre
determinats habitats per millorar els contingents poblacionals d'especies amb pocs
efectius com Calliptamus italicus, Chorthippus vagans, C. b. saulcyi i Ch. biguttulus.
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en aquest cas l'habitat clau sera prats secs, i 1'accid clau és mantenir i incrementar
la superficie i la qualitat d'aquest habitat. En el cas de Pholidoptera griseoaptera,
Leptophyes punctatissima i Phaneroptera nana sera potenciar prats secs amb processos
de tancament dels prats, incrementant superficie d'ecotons entre habitats oberts i
forestals. L'altra grup amb pocs efectius és la familia Tetrigidae, amb especies que
depenen d'una humitat important, i a la zona de la superficie d'herbassars higrofils.

Quant a flora els prats secs i els prats de dall, conjuntament amb els herbassars
higrofils son els habitats clau de diferents especies rares o amenagades localment
Juncus effussus, Sanguisorba officinalis, Lotus pedunculatus i Stachys palustris
(herbassars higrofils), Trisetum flavescens i Equisetum palustre (prats de dall), i
Fragaria viridis i Bupleurum gerardi (prats secs).

També es poden definir habitats clau quant a productivitat d'exemplars,
important per a xarxes trofiques i per tant, per a la conservacié de comunitats o
especies d'invertebrats o vertebrats que se n'alimenten. L'analisi de les comunitats
d'ortopters per habitats ens indica que els prats de dall i els prats secs sén els
principals productors d'ortopters, especialment de les especies Pezzotettix giornae,
Omocestus rufipes i Calliptamus barbarus, i poden mantenir importants xarxes trofiques
relacionades si es conserven. La conservacio de la superficie i la qualitat dels
espais oberts poden mantenir una produccio de centenars de mil-lers d'exemplars
d'ortopters a la Moixina, pero aquesta pot davallar per sota d'un 10%, per reduccio
de superficie i qualitat, tal com es dedueix de la carateritzacio dels diferents espais
oberts més naturals o més artificials.

Els principals processos que pateixen els habitats oberts de la Moixina son la
ruderalitzacio, la sequera, el tancament per vegetacio llenyosa, I'empobriment per
canvis estructurals de I'habitat, especialment ajardinament i dominancia d'especies
cespitoses, i la invasio de plantes al-loctones exotiques.

Els canvis d's en aquest sector de la Garrotxa han comportat una perdua de
superficie i de qualitat dels habitats oberts més naturals (prats secs, prats de dall i
herbassars higrofils), amb un increment de prats de dall artificials i poc diversos. Per
una banda, prats de Festuca arundinacea afavorida pel trepig i per la sequera, i que
exclou per competencia moltes especies de flora vascular, i esta relacionada amb
una disminucié important d'especies i exemplars d'ortopters. Per altra a la zona hi
ha una tendencia de transformacié de prats de dall i prats secs a prats de Medicago
sativa o Lolium rigidum o L. multiflorum, a camps de cereals i especialment de blat
de moro, a prats abandonats que s'embardissen o es ruderalitzen, i a gespes molt
trepitjades per la freqlientacio6 humana o pel tancament de bestiar, especialment
cavalls.

Els habitats més naturals pateixen una ruderalitzacid progressiva que en deu
anys ha significat un increment de plantes banals d'entre 14 i 23 punts, gran part
per I'augment de plantes ruderals i en una part més reduida i incipient per plantes
exotiques invasores.

A la vegada han patit una manca de disponibilitat d'aigua que s'ha accentuat els
ultims 10 anys, i que ha suposat una disminucié d'entre 4 i 10 punts del recobriment
de plantes higrofiles, i sovint un increment important del recobriment de Festuca
arundinacea.

També en aquest periode s'ha patit un tancament dels espais oberts,
especialment en prats secs amb un increment de 15 punts de recobriment. Tots
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aquests canvis han repercutit en les comunitats d'ortopters, amb una davallada
del 12-57% del namero d'exemplars i del 28-40% del nimero d'especies segons el
tipus d'habitat obert.

Aquests processos d'empobriment dels habitats més naturals de la Moixina
els estan situant a cotes de diversitat d'ortopters ja propers dels altres ambients
més ruderalitzats com prats ruderalitzats abandonats i gespes, i els allunya de
la riquesa i productivitat dels espais oberts de les serralades veines amb els que
compartien fa 10 anys indexs de biodiversitat alts.
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